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1 Введение 

 Инженерно-геологические изыскания на объекте «Участок  по адресу: г. Барнаул, рп. Юж-

ный, ул. Герцена, 5е. Кадастровый номер 22:61:042101:14» выполнены ООО «Центр Инженер-

ных Изысканий» на основании договора № 114/09/21-ИГИ от 17.09.2021 г. с ООО «Адалин», тех-

нического задания, составленного ООО  «Алтайгражданпроект» (Приложение А), и в соответст-

вии с программой работ (Приложение Б).  

ООО «Центр Инженерных Изысканий» зарегистрировано в реестре членов саморегулируе-

мой ассоциации «Объединение изыскателей «Альянс», имеет выписку из реестра № 16 от 

01.10.2021 г. (Приложение В). 

Заказчик: ООО «Адалин». 

Проектная организация: ООО «Алтайгражданпроект». 

Исполнитель инженерных изысканий: ООО «Центр инженерных изысканий». 

Цель проведения инженерно-геологических изысканий – получение материалов и данных 

об инженерно-геологических условиях территории, необходимых для установления функцио-

нальных зон и определения планируемого размещения объектов.  

Задачи исследований: 

-характеристика инженерно-геологических и гидрогеологических условий изучаемой территории;  

-определение физико-механических характеристик грунтов и агрессивных свойств грунтов и во-

ды; 

-составление инженерно-геологических колонок скважин, пройденных в указанных заказчиком 

местах; 

-описание имеющихся опасных природных и техногенных процессов и явлений на исследуемом 

участке. 
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2 Изученность инженерно-геологических условий 

Участок проектируемого строительства расположен в Центральном районе г. Барнаула, в р.п. 

Южный, по ул. Герцена, 5е, на участке с кадастровым номером 22:61:042101:14. 

ООО «Центр Инженерных Изысканий» в границах данного участка ранее инженерно-

геологические изыскания не выполнялись. 

В июне 2020 г. ООО «Центр Инженерных Изысканий» на соседнем участке выполнялись ин-

женерно-геологические изыскания для строительства многоквартирных жилых домов по ул. Чай-

ковского, 35 в р.п. Южный [15]. 

Скважины были пробурены до глубины 20,0 м. Постоянный горизонт подземных встречен 

всеми скважинами на глубине 2,9-3,5 м, на абсолютных отметках 209,4-209,7 м. Инженерно-

геологический разрез по данным приведенных выше изысканий представлен с поверхности: 

- современными образованиями (насыпной грунт), 

- верхнечетвертичными субаэральными отложениями Приобского плато (суглинки слабопроса-

дочные полутвердые и супеси непросадочные пластичные), 

- нижне-среднечетвертичными отложениями краснодубровской свиты (суглинки непросадочные 

тугопластичные с включениями органического вещества). 

Категория сложности инженерно-геологических условий II. 

 

3 Физико-географические и техногенные условия 

Барнаул – город краевого значения, административный центр Алтайского края. Располо-

жен в верхнем течении реки Оби на ее левом берегу, у места впадения реки Барнаулки в р. Обь. 

Исследуемый участок с кадастровым номером 22:61:042101:14 расположен в Центральном 

районе г. Барнаула, в р.п. Южный, по ул. Герцена, 5е (рис. 3.1). 

Территория свободна от застройки и представляет собой пустырь, заросший кустарником, 

редкими деревьями, частично занят навалами грунта и строительного мусора. Местами имеются 

садовые участки, а также погреба, как брошенные, так и действующие. По опросу местных жите-

лей, в прошлом на площадке велась выемка грунта (вероятно для строительных нужд), позднее 

ямы засыпаны. Поэтому возможна встреча большой мощности насыпного грунта в любой части 

площадки. 

Рельеф на участке сильно нарушен, имеются лога с развивающимися оврагами. Склоны 

логов местами пологие, задернованные, местами крутые. По бортам и дну логов проходит сток 

дождевых вод. Местами в бортах логов имеются промоины протяженностью около 20-25 м и вы-

сотой уступа до 2,0-3,0 м. 

Северо-западнее скважины № 1 имеется лог, заболоченный на дне, заросший камышами и 

кустарниками. 

Поверхностный сток на участке не обеспечен и не урегулирован, что подтверждается нали-

чием на площадке промоин и замоченных в верхней части грунтов. 
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При вскрытии котлована на участке в разных местах могут быть встречены выгребные ямы, 

погреба и остатки фундаментов. 

В южной части территорию пересекает с запада на восток грунтовая дорога, также с юго-

запада на северо-восток участок пересекает трасса электрокабеля. 

Вокруг участка изысканий, вдоль улицы Герцена и Южного тракта также проходят подзем-

ные коммуникации - трассы водопровода, канализации, газопровода, теплосети, телефонного и 

электрокабеля. Водонесущие коммуникации (при утечках из них) могут являться источником до-

полнительного замачивания грунтов. Постоянных и временных водотоков не наблюдается. 

 

Условные обозначения:         -  участок изысканий. 

Рисунок 3.1 – Обзорная схема участка изысканий. 

 

Климат изучаемой территории резко континентальный с холодной продолжительной зимой 

и коротким теплым летом. Климатические условия района приводятся по многолетним наблюде-

ниям метеостанции «Барнаул». Изучаемая территория в соответствии с СП 131.13330.2018 [10] 

относится к I строительно-климатической зоне, подрайон IВ. 

 

Таблица 2 - Характеристика климатического района IB. 

Климатиче-
ские  
районы 

Климатиче-
ские  
подрайоны 

Среднемесяч-
ная темпера-
тура воздуха в 
январе, 

0
С 

Средняя ско-
рость ветра за 
три зимних меся-
ца, м/с 

Среднемесяч-
ная температура 
воздуха в июле, 
0
С  

Среднемесячная 
относительная 
влажность воздуха 
в июле, % 

I IB От -14 до -28 5 и более От +12 до +21 -  
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Самый холодный месяц – январь со среднемесячной температурой –16,4оС, самый   жар-

кий – июль +19,8оС. Абсолютный минимум -52оС, абсолютный максимум +38оС. Среднегодовая 

температура воздуха +2,3оС. Среднегодовое количество осадков 422 мм в год. 

 
Таблица 3 - Средняя месячная и годовая температура воздуха, 0С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-16,4 -14,7 -6,9 4,0 12,2 17,9 19,8 17,0 10,9 3,4 -6,5 -13,5 2,3 

 

Таблица 4 - Климатические параметры холодного периода года. 

Температура 
воздуха наи-
более холод-
ных суток, 

0
С, 

обеспеченно-
стью 

Температура 
воздуха наи-
более холод-
ной пятиднев-
ки, 

0
С, обеспе-

ченностью 

Темпе-
ратура 

воздуха, 
0
С, 

обеспе-
ченно-
стью  

Абсолют-
ная мини-
мальная 

температу-
ра воздуха, 

0
С 

Средняя су-
точная ам-

плитуда тем-
пературы 

Воздуха наи-
более холод-
ного месяца, 

0
С 

Продолжительность суток и средняя 
температура воздуха, 

0
С, периода со 

средней суточной температурой воздуха   

     ≤0
0
С ≤8

0
С ≤10

0
С 

0,98 0,92 0,98 0,92 0,94   

п
р
о
д

о
л

ж
и

те
л

ь
н
о
с
ть

 

С
р
е
д

н
я
я
 т

е
м

п
е

р
а
ту

р
а

 

п
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о
д

о
л

ж
и

те
л

ь
н
о
с
ть

 

С
р
е
д

н
я
я
 т

е
м

п
е

р
а
ту

р
а

 

п
р
о
д

о
л

ж
и

те
л

ь
н
о
с
ть

 

С
р
е
д

н
я
я
 т

е
м

п
е

р
а
ту

р
а

 

-41 -40 -39 -36 -23 -52 10,0 163 -11,2 214 -7,5 231 -6,3 

 

Продолжение таблицы 
Средняя ме-

сячная относи-
тельная влаж-
ность воздуха 
наиболее хо-
лодного меся-

ца, % 

Средняя месяч-
ная относитель-
ная влажность 
воздуха в 15 ч. 

Наиболее холод-
ного месяца, %  

Количест-
во осадков 
за ноябрь - 
март, мм 

Преобладаю-
щее направле-
ние ветра за 

декабрь - фев-
раль 

Максимальная из 
средних скоростей 
ветра по румбам 

за январь, м/с 

Средняя ско-
рость ветра, 

м/с за период 
со средней 

суточной тем-
пературой 

воздуха  

     ≤8
0
С 

77 71 125 ЮЗ 3,9 3,4 

  
Таблица 5 - Климатические параметры тёплого периода года 

Барометри-
ческое дав-
ление, гПа 

Температура 
воздуха, 

0
С, 

обеспеченно-
стью 0,95 

Температура 
воздуха, 

0
С, 

обеспеченно-
стью 0,98 

Средняя макси-
мальная темпера-
тура воздуха наи-

более теплого 
месяца, 

0
С 

Абсолютная 
максималь-

ная темпера-
тура воздуха, 

0
С 

Средняя суточная 
амплитуда темпе-

ратуры воздуха 
наиболее теплого 

месяца, 
0
С 

999 24 28 26,6 38 12,6 

 
Продолжение таблицы 

Средняя месячная 
относительная 

влажность воздуха 
наиболее теплого 

месяца, % 

Средняя месячная 
относительная 

влажность воздуха 
в 15 ч. Наиболее 

тёплого месяца, %  

Количество 
осадков за 

апрель-
октябрь, мм 

Суточный 
максимум 
осадков, 

мм 

Преобла-
дающее 
направ-
ление 

ветра за 
июнь-
август 

Минимальная из 
средних скоро-
стей ветра по 

румбам за июль, 
м/с  

67 49 297 66 З 0 
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По количеству выпадающих атмосферных осадков территория относится к провинции не-

достаточного увлажнения (коэффициент увлажнения 0,8). Из общего количества осадков жидкие 

осадки составляют 55%, твердые 38% и смешанные (мокрый снег) – 7%. Среднемесячная отно-

сительная влажность воздуха зимой 78%, летом – 69%. 

Средняя дата появления снежного покрова 19 октября, образование устойчивого снежного 

покрова – 6 ноября, а схода его – 19 апреля. Средняя продолжительность залегания снежного 

покрова 154 дня. 

Средняя высота снежного покрова 30 см на открытом участке и 43 см на защищенном. 

Наибольшая высота его отмечена в зиму 1937-1938 г.г. – 87 см, а наименьшая – 20 см в зиму 

1948-1949 г.г. Запас воды в снеге в среднем составляет 71 мм. 

Наибольшей повторяемостью в зимний сезон отмечаются ветра юго-западного направле-

ния, в летний – западного (рисунок 3.2). 

      

Рисунок 3.2 - Среднегодовая роза ветров по г. Барнаулу. 

 

В соответствии с СП 20.13330.2016, нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2 

горизонтальной поверхности земли составляет 1,55 кН/м2 (III снеговой район), нормативное вет-

ровое давление - 0,38 кПа (III ветровой район), толщина стенки гололеда 10 мм (III гололедный 

район). Согласно СНиП 23-02-2003 зона влажности  - III (сухая).  

Нормативная глубина сезонного промерзания, определенная по формуле (5.3) 

СП 22.13330.2016 [7], для насыпного грунта составляет 2,13 м, для суглинка – 1,75 м. 
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4 Методика и технология выполнения работ 

На участке изысканий, в указанных заказчиком местах, пробурены 3 скважины глубиной по 

25,0 м и выполнены геофизические работы по определению коррозионной агрессивности грунтов 

к стали в 3 точках на глубине 1, 2, 3, 4 метра и наличию блуждающих токов в 3 точках. 

Буровые работы выполнялись 18-21 сентября 2021 года буровой бригадой Карпунина М.А 

–  Остапова Ф.А. Бурение скважин производилось буровой установкой ПБУ-2 с отбором проб 

грунта ненарушенной и нарушенной структуры, с креплением скважин трубами. Монолиты грун-

тов отбирались тонкостенным грунтоносом Г-127. Бурение скважин осуществлялось вдавливаю-

щим и колонковым способами диаметром 146-127 мм. Отбор, упаковка, транспортирование и 

хранение образцов производились согласно ГОСТ 12071-2014. Все скважины после окончания 

работ ликвидированы. 

Геофизические работы проводились 21 сентября 2021 г. геофизиком Врублевским М.С. с 

целью получения данных о коррозионной агрессивности грунтов по отношению к металлу под-

земных сооружений (симметричное электропрофилирование) и установления наличия в земле 

блуждающих токов (измерение разности потенциалов). Симметричное электропрофилирование 

выполнено прибором «Электротест-С» (зав. № 06/06, приложение Н – акт поверки прибора), 

стальными электродами. Измерение разности потенциалов по схеме «земля-земля» выполнено 

прибором «Электротест-С», медно-сульфатными электродами. 

Рекогносцировочное обследование площадки, документация и общее руководство буро-

выми работами (Приложение С – фото полевых работ) осуществлялось главным инженером 

Балтушкиным П.В. и инженером-геологом Кристом А.А. 

Места расположения скважин и геофизических точек показаны на карте фактического ма-

териала масштаба 1:1000 (114-09-21-ИГИ-КФМ). 

При выполнении полевых и камеральных работ использовалась топографическая основа 

масштаба 1:1000 с нанесенным контуром предполагаемых мест бурения скважин, предоставлен-

ная заказчиком.  

Выноска и привязка точек полевых работ на местности произведена инструментально. 

Список координат и высот приведен в приложении П. 

Лабораторные работы выполнялись в аттестованной грунтовой лаборатории ООО 

«Центр Инженерных Изысканий» заведующей лабораторией Ермошиной Л.М. и лаборантами 

Мелентьевой В.И., Масальской И.Г. и Сетейкиной Ю.А. 

В соответствии с действующими ГОСТами, определялись физико-механические и агрес-

сивные свойства грунтов и воды (Заключение о состоянии измерений в лаборатории № 32 сро-

ком действия до 1 июля 2022 г. – Приложение М). 

Влажность грунтов определялась: природная – методом высушивания грунтов до постоянной 

массы, на границе текучести – методом балансирного конуса, на границе раскатывания – методом 

раскатывания пасты из исследуемого грунта в жгут. Плотность грунтов определялась методом ре-

жущего кольца. Гранулометрический состав песчаных грунтов определялся ситовым методом 
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(Приложение Г). Компрессионные испытания грунтов проведены методом «двух кривых» и «одной 

кривой» до нагрузки 0,3-0,5 МПа в условиях природного залегания грунтов (Приложение Д). Сдви-

говые – произведены в условиях консолидированного среза при полном водонасыщении грунтов 

при нагрузках 100, 200, 300 кПа и при природной влажности грунтов при нагрузках 100, 150, 200 

кПа (Приложение Е). 

Камеральная обработка полевых и лабораторных работ произведена, и настоящий отчет 

составлен геологом Погодаевой Е.Ю. 

Камеральная обработка материалов работ произведена в пакете программ Microsoft Office, 

программах AutoCad, Laboratory и программном комплексе Credo.  

Виды и объемы выполненных полевых, лабораторных и камеральных работ указаны в таб-

лице 4.1. 

Таблица 4.1 - Виды и объемы выполненных работ. 

№ 
п/п 

Вид и методика работ 
Единица  

измерения 
Фактически 

По  
программе 

1 Полевые геологические работы    

 Рекогносцировочное обследование м
2
 70,7 70,7 

 Планово-высотная привязка и выработок скв. 3 3 

 Объем буровых работ скв/п.м. 3/75,0 3/75,0 

 Гидрогеологические наблюдения в скважинах п.м. 75,0 75,0 

 Отбор проб грунта ненарушенной структуры монолит 72 75 

 Отбор проб грунта нарушенной структуры образец 3 - 

 Отбор проб воды проба 3 3 

2 Полевые геофизические работы  
 

 

 Определение УЭС точка/измер. 3/12 3/12 

 Определение наличия БТ точка/измер. 3/6 3/6 

3 Лабораторные работы  
 

 

 Комплекс физических свойств глинистых грунтов комплекс 72 75 

 Компрессионные испытания испытание 59 60 

 Испытания на сдвиг испытание 32 24 

 Влажность+пластичность  определение 3 - 

 Грансостав ситовой/ареометром определение 1/32 10/20 

 Водные вытяжки определение 20 18 

 Определение коррозийности грунтов к стали определение 8 12 

 Определение содержания органического вещества определение 12 6 

 Химанализ воды анализ 3 3 

4 Камеральные работы  
 

 

 
Составление программы инженерно-геологических 
изысканий 

программа 1 1 

 Камеральные работы комплекс 1 1 

 Составление технического отчета  отчет 1 1 
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5 Геолого-геоморфологические условия 

В геоморфологическом отношении участок работ находится в пределах Приобского пла-

то. Рельеф на участке сильно нарушен, имеются балки с развивающимися оврагами. Склоны 

балок местами пологие, задернованные, местами крутые. По бортам и дну балок проходит сток 

дождевых вод. Местами в бортах балок имеются промоины протяженностью около 20-25 м и вы-

сотой уступа до 2,0-3,0 м. Абсолютные отметки участка изменяются от 202,0 до 218,0 м. 

В геологическом строении участка работ с поверхности до глубины 25,0 м принимают 

участие 3 стратиграфо-генетических комплекса: 

- современные техногенные и биогенные образования (t,bQIV), представленные насыпным 

грунтом мощностью 5,1 м и почвой мощностью 0,4 м; 

- верхнечетвертичные субаэральные отложения Приобского плато  (saQIII) залегают под 

современными образованиями до глубины 8,6-10,2 м и представлены суглинками лессовидными 

слабопросадочными низкопористыми твердыми мощностью 1,9-9,8 м и суглинками, замоченны-

ми до тугопластичной консистенции мощностью 2,4 м; 

- нижне-среднечетвертичные отложения краснодубровской свиты (QI-IIkrd) подстилают 

субаэральные отложения до вскрытой глубины 25,0 м, и представлены непросадочными суглин-

ками полутвердыми и тугопластичными и погребенной почвой общей вскрытой мощностью 14,8-

16,4 м. 

 

6 Гидрогеологические условия 

В период изысканий (сентябрь 2021 г.) постоянный горизонт подземных вод скважиной № 1 

встречен на глубине 13,0 м, на абсолютной отметке 195,6 м, скважиной № 2 – на глубине 22,0 м, 

на абсолютной отметке 192,0 м, скважиной № 3 – на глубине 15,5 м, на абсолютной отметке 

201,7 м. Водовмещающие грунты – суглинки. По условиям формирования, режиму и гидродина-

мическим характеристикам водоносный горизонт относится к грунтовым безнапорным. Источник 

питания – атмосферные осадки, талые воды. Разгрузка осуществляется в нижележащие гори-

зонты подземных вод или в озера, расположенные южнее участка изысканий. 

Режим подземных вод не изучался. Для получения более точных данных об изменении 

гидрогеологических условий участка рекомендуются комплексные исследования и режимные на-

блюдения как на застраиваемой, так и на прилегающей территориях. 

Минимальный уровень грунтовых вод устанавливается в феврале-марте, максимальный – 

в апреле-мае. Максимальный уровень грунтовых вод ожидается на 1,0-1,5 м выше установленно-

го на период изысканий, т.е. на глубине 11,5-20,5 м на абсолютных отметках 193,5-203,2 м. 

В процессе интенсивного освоения территории при недостаточной организации поверхно-

стного стока, неэффективности ливневых канализаций, нарушении естественного стока при про-

ведении строительных работ, утечек из водонесущих коммуникаций, замачивании талыми вода-

ми и др., возможно образование подземных вод типа «верховодка» в суглинках верхней части 

разреза, что и наблюдается в логах, имеющихся на участке, а также в районе скважины № 3. 
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Участок относится ко II области по подтопляемости, районам II-А2 и II-Б1 – потенциально 

подтопляемые в результате ожидаемых техногенных воздействий и экстремальных природных 

ситуаций (СП 11-105-97, часть II, приложение И). 

По химическому составу грунтовые воды гидрокарбонатные кальциевые, с минерализацией 

0,3-1,0 г/л. Воды неагрессивны к бетонным и железобетонным конструкциям (Приложение И). 

 

7 Свойства грунтов 

В геолого-структурном отношении территория г. Барнаула расположена в восточной части 

Кулундинской впадины, имеющей двухъярусное строение. Палеозойский фундамент перекрыт 

мощным (300-370 м) чехлом мезо-кайнозойских рыхлых отложений. 

По составу, генезису, состоянию и свойствам грунтов выделены 6 инженерно-геологических 

элементов (ИГЭ) и 2 слоя. 

Изменение свойств в пределах каждого инженерно-геологического элемента незакономер-

но, а при имеющейся закономерности, коэффициент вариации не превышает пределов, уста-

новленных ГОСТ 20522-2012 «Грунты. Методы статистической обработки результатов испыта-

ний».  

Условия залегания грунтов показаны на инженерно-геологических колонках (114-09-21-ИГИ-

ИГК). 

- слой 1 – насыпной грунт; 

- слой 1а – почва; 

- ИГЭ 2 – суглинок легкий пылеватый слабопросадочный твердый; 

- ИГЭ 2а – суглинок легкий пылеватый, замоченный до тугопластичной консистенции; 

- ИГЭ 3 – суглинок легкий пылеватый непросадочный полутвердый (Sr<0,8); 

- ИГЭ 4 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный – погребенная почва; 

- ИГЭ 5 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный; 

- ИГЭ 6 – суглинок легкий пылеватый непросадочный полутвердый (Sr>0,8). 

Слой 1 – насыпной грунт – суглинок коричневый, перемешанный с почвой, галькой, гравием, 

щебнем и включениями строительного мусора до 30% (битый кирпич, стекло, куски древесины, 

тканевый материал). Встречен скважиной № 3 с поверхности. Мощность слоя 5,1 м. В местах за-

ложения подземных коммуникаций, погребов, навалов грунта также могут быть встречены насып-

ные грунты большой мощности. 

Плотность насыпного грунта приведена по ГЭСН 81-02-01-2001 - 1750 кг/м3. Расчетное со-

противление данного грунта приведено по СП 22.13330.2011, приложение В, таблица В.9 и со-

ставляет 80 кПа, как для свалки грунтов без уплотнения. Грунты неоднородные по составу, не-

равномерносжимаемые, неслежавшиеся. Данные рекомендуется прорезать фундаментами. 

Слой 1а – почва суглинистая черно-бурая. Мощность слоя 0,4 м. 

Плотность насыпного грунта приведена по ГЭСН 81-02-01-2001 - 1200 кг/м3. 
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ИГЭ 2 – суглинок легкий пылеватый слабопросадочный низкопористый твердый, желто-

бурый, ожелезненный, с прожилками карбонатных солей, с прослоями супеси и песка. Залегает 

под насыпным грунтом, почвой или замоченными суглинками ИГЭ 2а до глубины 8,6-10,2 м. Мощ-

ность слоя 1,9-9,8 м. 

Число пластичности суглинка 0,08 при влажности на границе текучести 0,26 и на границе 

раскатывания 0,18. Консистенция суглинка, в среднем, твердая (IL= -0,17). Консистенция суглинка 

при степени водонасыщения 0,9 мягкопластичная (IL= 0,68), при степени водонасыщения 1,0 –  

текучепластичная (IL= 1,0). 

Нормативное значение плотности грунта 1850 кг/м3 при природной влажности 0,165 и плот-

ности скелета грунта 1580 кг/м3. Степень влажности суглинка 0,65. Коэффициент пористости – 

0,71 – грунт низкопористый (Приложение Г). 

Модуль деформации, полученный по компрессионным испытаниям, в интервале нагрузок 

0,1-0,2 МПа при природной влажности грунтов составляет 10,0 МПа, при полном водонасыщении 

– 5,5 МПа; в интервале нагрузок 0,1-0,3 МПа при природной влажности грунтов составляет 9,0 

МПа, при полном водонасыщении – 5,0 МПа (Приложение Г, Д). Степень изменчивости сжимае-

мости для суглинка ИГЭ 2: α0,1-0,2 = 1,82. 

Суглинки ИГЭ 2 при замачивании под нагрузкой обладают просадочными свойствами. От-

носительная просадочность при нагрузке Р=0,3 МПа изменяется от 0,010 до 0,025, начальное про-

садочное давление – от 0,10 до 0,30 МПа (таблица 7.1). Тип грунтовых условий по просадочности 

– первый. Граница просадочных грунтов проходит на глубине 8,6-10,2 м, на абсолютных отметках 

200,0-207,8 м. 

Значения прочностных показателей суглинка в условиях консолидированного среза при 

полном водонасыщении грунтов приведены по лабораторным испытаниям и составляют: угол 

внутреннего трения 25о, удельное сцепление - 13 кПа (Приложение Е). 

По содержанию ионов SO4 и CI грунты агрессивными свойствами к бетонам любой марки по 

водонепроницаемости на всех цементах и к железобетонам не обладают (Приложение Ж). 

Коррозионная агрессивность суглинка ИГЭ 2 к углеродистой стали, определенная по лабора-

торным исследованиям, составила: по плотности катодного тока, в среднем, 0,28 А/м2 (высокая), по 

удельному электросопротивлению, в среднем, – 18 Ом*м (высокая), по геофизическим данным, в 

среднем, – средняя (25 Ом*м). Согласно ГОСТ 9.602-2016, коррозионную агрессивность грунтов  

ИГЭ 2 к стали принять высокой (Приложение Г, К). 

Расчет показателя степени морозного пучения εfn для грунтов ИГЭ 2 определяется в зави-

симости от параметра Rf, определяемого по формуле СП 22.13330.2011: 

 

где w, wp — влажность в пределах слоя промерзающего грунта соответственно природная и на 

границе раскатывания, доли единицы; wсr — критическая влажность, доли единицы, ниже значения 
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которой в промерзающем пучинистом грунте прекращается перераспределение влаги, вызы-

вающей морозное пучение; определяется по графикам (см. рисунок 7.1); 

wsat 
 — полная влагоемкость грунта, доли единицы; ρd — плотность сухого грунта, т/м3;  

M0 — безразмерный коэффициент, численно равный абсолютному значению средней много-

летней температуры воздуха в зимний период. 

 

Рисунок 7.1 — Зависимость критической влажности  wсr от числа пластичности JP   
и предела текучести грунта wL 

Далее по графику на рисунке 7.2 определяем значение степени морозной пучинистости. 

 

1, 2 — супеси; 3 — суглинки; 4 — суглинки с 0,07<IP≤0,13; 5 — суглинки с 0,13<IP≤0,17; 6 — глины (в грунтах 2, 4 
и 5 содержание пылеватых частиц размером 0,05—0,005 мм составляет более 50 % по массе); а — практически непу-

чинистый; б — слабопучинистый; в — среднепучинистый; г — сильнопучинистый; д — чрезмернопучинистый 
 

Рисунок 7.2 — Взаимосвязь параметра Rƒ и относительной деформации пучения ƒh 
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ИГЭ 2 – суглинок твердый: 

w= 0,165 д.е.; 

wp = 0,180 д.е.; 

wсr= 0,178 д.е.;  

wsat= 0,260 д.е.; 

ρd= 1,58 т/м3;  

M0= 7,60. 

Rƒ при природной влажности = 0,10х102 

Rƒ при полном водонасыщении = 1,30х102 

εƒh при природной влажности = 1,10% – грунт слабопучинистый в естественном состоянии; 

εƒh при полном водонасыщении = 12,8% – грунт сильнопучинистый в замоченном состоянии. 

 

ИГЭ 2а – суглинок лессовидный элемента 2, замоченный до тугопластичной консистенции, 

желто-бурый, с редкими включениями органического вещества черного цвета (до 4-5%). Встречен 

скважиной № 3, залегает под насыпным грунтом слоя 1 до глубины 7,5 м; мощность слоя 2,4 м. 

Число пластичности суглинка 0,12 при влажности на границе текучести 0,30 и на границе 

раскатывания 0,18. Консистенция суглинка тугопластичная (IL= 0,34). 

Нормативные и расчетные характеристики плотности грунтов и прочностных и деформаци-

онных характеристик приняты как для ИГЭ 2 при полном водонасыщении (таблица 7.2). 

ИГЭ 3 – суглинок легкий пылеватый непросадочный полутвердый, желто-бурый, ожелезнен-

ный, с прожилками карбонатных солей, с частыми прослоями супеси и песка (Sr<0,8). Залегает под 

просадочными суглинками ИГЭ 2 до глубины 12,0-15,0 м. Мощность слоя 3,4-5,6 м. 

Число пластичности суглинка 0,08 при влажности на границе текучести 0,26 и на границе 

раскатывания 0,18. Консистенция суглинка, в среднем, полутвердая (IL= 0,01). Консистенция суг-

линка при степени водонасыщения 0,9 тугопластичная (IL= 0,45), при степени водонасыщения 1,0 

–  мягкопластичная (IL= 0,75). 

Нормативное значение плотности грунта 1940 кг/м3 при природной влажности 0,181 и плот-

ности скелета грунта 1640 кг/м3. Степень влажности суглинка 0,76. Коэффициент пористости 0,65 

(Приложение Г). 

Модуль деформации, полученный по компрессионным испытаниям, в интервале нагрузок 

0,1-0,2 МПа при природной влажности грунтов составляет 12,2 МПа, при полном водонасыщении 

– 8,5 МПа; в интервале нагрузок 0,1-0,3 МПа при природной влажности грунтов составляет 11,8 

МПа, при полном водонасыщении – 8,3 МПа (Приложение Г, Д). 

Значения прочностных показателей суглинка в условиях консолидированного среза при 

полном водонасыщении грунтов приведены по лабораторным испытаниям и составляют: угол 

внутреннего трения 24о, удельное сцепление - 18 кПа (Приложение Е). 
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По содержанию ионов SO4 и CI грунты агрессивными свойствами к бетонам любой марки по 

водонепроницаемости на всех цементах и к железобетонам не обладают (Приложение Ж). 

ИГЭ 4 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный, коричневый, темно-

бурый, с частыми включениями органического вещества (до 6%) – погребенная почва. Залегает в 

толще непросадочных суглинков ИГЭ 3, ИГЭ 5, ИГЭ 6 в интервале глубин 12,0-17,4 м – 19,6-24,9 м. 

Мощность слоев от 0,5 до 2,8 м. 

Число пластичности суглинка 0,11 при влажности на границе текучести 0,32 и на границе 

раскатывания 0,21. Консистенция суглинка, в среднем, тугопластичная (IL= 0,34). Консистенция 

суглинка при степени водонасыщения 0,9 тугопластичная (IL= 0,46), при степени водонасыщения 

1,0 –  мягкопластичная (IL= 0,73). 

Нормативное значение плотности грунта 1890 кг/м3 при природной влажности 0,246 и плот-

ности скелета грунта 1520 кг/м3. Степень влажности суглинка 0,85. Коэффициент пористости 0,80 

(Приложение Г). 

Модуль деформации, полученный по компрессионным испытаниям при природной влажно-

сти грунтов, в интервале нагрузок 0,1-0,2 МПа составляет 7,0 МПа; в интервале нагрузок 0,1-0,3 

МПа составляет 7,2 МПа (Приложение Г, Д). 

Значения прочностных показателей суглинка в условиях консолидированного среза при 

природной влажности грунтов приведены по лабораторным испытаниям и составляют: угол 

внутреннего трения 23о, удельное сцепление - 18 кПа (Приложение Е). 

По содержанию ионов SO4 и CI грунты агрессивными свойствами к бетонам любой марки 

по водонепроницаемости на всех цементах и к железобетонам не обладают (Приложение Ж). 

ИГЭ 5 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный, желто-бурый, ожелез-

ненный, с прослоями супеси и песка. Залегает под непросадочными суглинками ИГЭ 3 или погре-

бенной почвой ИГЭ 4 в интервале глубин 14,0-15,0 м – 17,4-19,9 м – 21,8-22,5 м. Мощность слоев 

от 0,7 до 4,6 м. 

Число пластичности суглинка 0,09 при влажности на границе текучести 0,28 и на границе 

раскатывания 0,19. Консистенция суглинка, в среднем, тугопластичная (IL= 0,40). Консистенция 

суглинка при степени водонасыщения 0,9 тугопластичная (IL= 0,29), при степени водонасыщения 

1,0 –  мягкопластичная (IL= 0,56). 

Нормативное значение плотности грунта 2020 кг/м3 при природной влажности 0,223 и плот-

ности скелета грунта 1650 кг/м3. Степень влажности суглинка 0,95. Коэффициент пористости 0,64 

(Приложение Г). 

Модуль деформации, полученный по компрессионным испытаниям при природной влажно-

сти грунтов, в интервале нагрузок 0,1-0,2 МПа составляет 7,1 МПа; в интервале нагрузок 0,1-0,3 

МПа составляет 7,5 МПа (Приложение Г, Д). 

Значения прочностных показателей суглинка в условиях консолидированного среза при 

природной влажности грунтов приведены по лабораторным испытаниям и составляют: угол 

внутреннего трения 24о, удельное сцепление - 19 кПа (Приложение Е). 
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По содержанию ионов SO4 и CI грунты агрессивными свойствами к бетонам любой марки 

по водонепроницаемости на всех цементах и к железобетонам не обладают (Приложение Ж). 

ИГЭ 6 – суглинок легкий пылеватый непросадочный полутвердый, желто-бурый, ожелезнен-

ный, с прослоями супеси и песка (Sr>0,8). Залегает под погребенной почвой ИГЭ 4 в интервале 

глубин 16,9-21,2 – 23,7-25,0 м. Мощность слоев от 0,1 до 4,6 м. 

Число пластичности суглинка 0,11 при влажности на границе текучести 0,30 и на границе 

раскатывания 0,19. Консистенция суглинка, в среднем, полутвердая (IL= 0,14). Консистенция суг-

линка при степени водонасыщения 0,9 полутвердая (IL= 0,15), при степени водонасыщения 1,0 –  

тугопластичная (IL= 0,36). 

Нормативное значение плотности грунта 2020 кг/м3 при природной влажности 0,204 и плот-

ности скелета грунта 1680 кг/м3. Степень влажности суглинка 0,90. Коэффициент пористости 0,62 

(Приложение Г). 

Модуль деформации, полученный по компрессионным испытаниям при природной влажно-

сти грунтов, в интервале нагрузок 0,1-0,2 МПа составляет 10,0 МПа; в интервале нагрузок 0,1-0,3 

МПа составляет 10,0 МПа (Приложение Г, Д). 

Значения прочностных показателей суглинка в условиях консолидированного среза при 

природной влажности грунтов приведены по лабораторным испытаниям и составляют: угол 

внутреннего трения 24о, удельное сцепление - 21 кПа (Приложение Е). 

По содержанию ионов SO4 и CI грунты агрессивными свойствами к бетонам любой марки 

по водонепроницаемости на всех цементах и к железобетонам не обладают (Приложение Ж). 

Нормативные и расчётные характеристики выделенных элементов приведены в табли-

це 7.2, частные показатели свойств грунтов в Приложении Г. 
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Таблица 7.1 

Данные изменения относительной просадочности и начального просадочного 
давления с глубиной, в зависимости от давления 

 

Глубина, м 

Давление, МПа Начальное  
просадочное 

давление, МПа 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 Рбыт. 

Скважина № 1 

2,0 0,001 0,003 0,007 0,008 0,009 0,010 0,001 0,30 

3,0 0,004 0,005 0,007 0,009 0,010 0,012 0,003 0,25 

4,0 0,002 0,002 0,005 0,007 0,009 0,011 0,002 0,28 

5,0 0,003 0,004 0,007 0,010 0,014 0,017 0,004 0,20 

6,0 0,003 0,003 0,006 0,008 0,009 0,011 0,005 0,28 

7,0 0,002 0,006 0,006 0,009 0,009 0,010 0,006 0,30 

8,0 0,003 0,003 0,005 0,007 0,009 0,011 0,005 0,29 

9,0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,004 >0,30 

Скважина № 2 

2,0 0,001 0,010 0,017 0,021 0,024 0,025 0,001 0,10 

3,0 0,002 0,004 0,005 0,006 0,009 0,012 0,002 0,27 

4,0 0,002 0,002 0,003 0,006 0,010 0,012 0,002 0,25 

5,0 0,002 0,006 0,008 0,008 0,012 0,013 0,006 0,23 

6,0 0,005 0,006 0,007 0,009 0,010 0,011 0,007 0,25 

7,0 0,003 0,004 0,006 0,009 0,012 0,014 0,005 0,22 

8,0 0,003 0,005 0,007 0,009 0,010 0,011 0,007 0,25 

9,0 0,002 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011 0,006 0,29 

10,0 0,002 0,003 0,004 0,007 0,009 0,011 0,007 0,29 

11,0 0,002 0,002 0,003 0,003 0,004 0,004 0,003 >0,30 

Скважина № 3 

2,0 

Насыпной грунт 
3,0 

4,0 

5,0 

6,0 
Суглинок ИГЭ 2а, замоченный до тугопластичной консистенции 

7,0 

8,0 0,003 0,005 0,005 0,009 0,010 0,010 0,006 0,25 

9,0 0,001 0,001 0,005 0,006 0,007 0,010 0,006 0,30 

10,0 0,000 0,001 0,001 0,002 0,002 0,003 0,002 >0,30 
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Таблица 7.2 

НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ГРУНТОВ 
 

 
 
Примечание к таблице 7.2:   1,85   -   удельный  вес  при  природной  влажности  

                                     1,99       удельный  вес  при  полном водонасыщении 
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Номенклатурный 
вид грунта 

Плотность грунта,  
г/см

3
 

Угол внутреннего 
трения, град. 

Удельное  
сцепление, кПа 

Модуль 
деформа-
ции, МПа 

Н
о
м

е
р

 п
о

зи
ц

и
и

 п
о

  

Ф
Е

Р
 8

1
-0

2
-0

1
-2

0
0

1
 

 н  I  II  н  I  II C н C I   C II  

 
Е0,1-

0,2 

W           
Wsat 

 
Е0,1-

0,3 

W           
Wsat 

1 Насыпной грунт 1,75  26а 

1а Почва 1,20  9а 

2 

Суглинок  легкий 
пылеватый 
слабопросадочный 
твердый 

1,85 
1,99 

1,83 
1,97 

1,84 
1,98 

Сдвиг консолидированный при Wsat 
10,0 
5,5 

9,0 
5,0 

35в 
25 24 24 13 11 12 

2а 

Суглинок  легкий 
пылеватый ИГЭ 2, 
замоченный до  
тугопластичного 

1,99 1,97 1,98 

Сдвиг консолидированный при Wsat 

5,5 5,0 35б 
25 24 24 13 11 12 

3 

Суглинок  легкий 
пылеватый 
непросадочный 

полутвердый(Sr<0.8) 

1,94 
2,03 

1,92 
2,01 

1,92 
2,01 

Сдвиг консолидированный при Wsat 

12,2 
8,5 

11,8 
8,3 

35в 
24 23 24 18 16 17 

4 

Суглинок  легкий 
пылеватый 
непросадочный 
тугопластичный – 
погребенная почва 

1,89 
1,96 

1,88 
1,95 

1,88 
1,95 

Сдвиг консолидированный при Wsat 

7,0 7,2 35б 
23 22 23 18 16 17 

5 

Суглинок  легкий 
пылеватый  
непросадочный 
тугопластичный 

2,02 
2,05 

1,98 
2,01 

1,99 
2,02 

Сдвиг консолидированный при Wsat 

7,1 7,5 35б 
24 23 23 19 17 18 

6 

Суглинок  легкий 
пылеватый  
непросадочный 

полутвердый Sr>0.8) 

2,02 
2,07 

2,00 
2,05 

2,00 
2,05 

Сдвиг консолидированный при Wsat 

10,0 10,0 35в 
24 23 23 21 18 19 
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8 Специфические грунты 

Из специфических грунтов на исследуемой территории распространены техногенные, про-

садочные и пучинистые грунты. 

Техногенные (насыпные) грунты (слой 1) представлены суглинком коричневым, перемешан-

ным с почвой, галькой, гравием, щебнем, с включениями строительного мусора до 30% (битый 

кирпич, стекло, куски древесины, тканевый материал). Встречены скважиной № 3 с поверхности. 

Мощность слоя 5,1 м. В местах заложения подземных коммуникаций, погребов, навалов грунта 

также могут быть встречены насыпные грунты большой мощности. 

Плотность насыпного грунта приведена по ГЭСН 81-02-01-2001 - 1750 кг/м3. Расчетное со-

противление данного грунта приведено по СП 22.13330.2011, приложение В, таблица В.9 и со-

ставляет 80 кПа, как для свалки грунтов без уплотнения. Грунты неоднородные по составу, не-

равномерносжимаемые, неслежавшиеся. Данные рекомендуется прорезать фундаментами. 

Суглинки ИГЭ 2 при замачивании под нагрузкой обладают просадочными свойствами. Отно-

сительная просадочность при нагрузке Р=0,3 МПа изменяется от 0,010 до 0,025, начальное проса-

дочное давление – от 0,10 до 0,30 МПа (таблица 7.1). Тип грунтовых условий по просадочности – 

первый. Граница просадочных грунтов проходит на глубине 8,6-10,2 м, на абсолютных отметках 

200,0-207,8 м. 

Суглинки ИГЭ 2 в зоне сезонного промерзания слабопучинистые в естественном состоянии 

и сильнопучинистые в замоченном состоянии. 

 

9 Геологические и инженерно-геологические процессы 

На исследуемом участке из геологических и инженерно-геологических процессов, отрица-

тельно влияющих на устойчивость территории, следует отметить процессы пучинистости и про-

садочности грунтов, наличие логов, образованных в результате временных водотоков при тая-

нии снега и сильных дождях, замачивание грунтов в районе скважины № 3, возможность образо-

вания грунтовых вод типа «верховодка». 

Участок относится ко II области по подтопляемости, районам II-А2 и II-Б1 – потенциально 

подтопляемые в результате ожидаемых техногенных воздействий и экстремальных природных 

ситуаций (СП 11-105-97, часть II, приложение И). 

Согласно картам общего сейсмического районирования территории – ОСР-2015А – район ра-

бот для средних по сейсмическим свойствам грунтов относится по шкале МSК-64 к 6-балльной  зо-

не для объектов массового строительства. 

Ввиду отсутствия карт микросейсмического районирования, сейсмичность площадки опреде-

лялась по СП 14.13330.2018 (таблица 1). Категория грунтов по сейсмическим свойствам на основе 

литологических признаков (таблица 1, СП 14.13330.2018) – третья. 

Сейсмичность площадки 6 баллов. 

По категории опасности природных процессов территория проектируемого строительства, в 

совокупности факторов, относится к "опасным", согласно СП 115.13330.2016. 
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10 Инженерно-геологические условия участка изысканий 

Участок работ расположен в пределах одного геоморфологического элемента – Приобского 

плато. Рельеф на участке сильно нарушен, пересечен логами с развивающимися оврагами. 

Склоны логов местами пологие, задернованные, местами крутые (30-40). По бортам и дну логов 

проходит сток дождевых вод. Местами в бортах имеются промоины протяженностью около       

20-25 м и высотой уступа до 2,0-3,0 м. Абсолютные отметки участка изменяются от 202,0 до 

218,0 м. 

В геологическом строении участка работ с поверхности до глубины 25,0 м принимают 

участие 3 стратиграфо-генетических комплекса: 

- современные техногенные и биогенные образования (t,bQIV), представленные насыпным 

грунтом мощностью 5,1 м и почвой мощностью 0,4 м; 

- верхнечетвертичные субаэральные отложения Приобского плато  (saQIII) залегают под 

современными образованиями до глубины 8,6-10,2 м и представлены суглинками лессовидными 

слабопросадочными низкопористыми твердыми мощностью 1,9-9,8 м и суглинками, замоченны-

ми до тугопластичной консистенции мощностью 2,4 м; 

- нижне-среднечетвертичные отложения краснодубровской свиты (QI-IIkrd) подстилают 

субаэральные отложения до вскрытой глубины 25,0 м, и представлены непросадочными суглин-

ками полутвердыми и тугопластичными и погребенной почвой общей вскрытой мощностью 14,8-

16,4 м. 

По составу, генезису, состоянию и свойствам грунтов выделены 6 инженерно-геологических 

элементов (ИГЭ) и 2 слоя: 

- слой 1 – насыпной грунт; 

- слой 1а – почва; 

- ИГЭ 2 – суглинок легкий пылеватый слабопросадочный твердый; 

- ИГЭ 2а – суглинок легкий пылеватый, замоченный до тугопластичной консистенции; 

- ИГЭ 3 – суглинок легкий пылеватый непросадочный полутвердый (Sr<0,8); 

- ИГЭ 4 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный – погребенная почва; 

- ИГЭ 5 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный; 

- ИГЭ 6 – суглинок легкий пылеватый непросадочный полутвердый (Sr>0,8). 

На участке распространены специфические грунты – техногенные, просадочные и пучинистые. 

По сложности инженерно-геологических условий участок работ относится в соответствии с 

обязательным приложением Б СП 11-105-97 к категории II (средней сложности). 

Инженерно-геологический разрез по скважине № 1 до вскрытой глубины 25,0 м следующий: 

ИГЭ 1а – почва до глубины 0,4 м. 

ИГЭ 2 – суглинок легкий пылеватый слабопросадочный твердый до глубины 8,6 м. Мощ-

ность слоя 8,2 м. 

ИГЭ 3 – суглинок легкий пылеватый непросадочный полутвердый (Sr<0,8) до глубины 12,0 м. 

Мощность слоя 3,4 м. 
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ИГЭ 4 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный – погребенная почва до 

глубины 14,0 м. Мощность слоя 2,0 м. 

ИГЭ 5 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный до глубины 15,0 м. 

Мощность слоя 1,0 м. 

ИГЭ 4 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный – погребенная почва до 

глубины 16,9 м. Мощность слоя 1,9 м. 

ИГЭ 6 – суглинок легкий пылеватый непросадочный полутвердый (Sr>0,8) до глубины 21,2 м. 

Мощность слоя 4,3 м. 

ИГЭ 4 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный – погребенная почва до 

глубины 23,7 м. Мощность слоя 2,5 м. 

ИГЭ 6 – суглинок легкий пылеватый непросадочный полутвердый (Sr>0,8) до вскрытой глу-

бины 25,0 м. Вскрытая мощность слоя 1,3 м. 

На период изысканий (сентябрь 2021 г.) подземные воды скважиной № 1 встречены на глу-

бине 13,0 м, на абсолютной отметке 195,6 м. Водовмещающие грунты – суглинки. 

Участок относится ко II области по подтопляемости, районам II-А2 и II-Б1 – потенциально 

подтопляемые в результате ожидаемых техногенных воздействий и экстремальных природных 

ситуаций (СП 11-105-97, часть II, приложение И). 

По химическому составу грунтовые воды гидрокарбонатные кальциевые, с минерализацией 

1,0 г/л. Воды неагрессивны к бетонным и железобетонным конструкциям (Приложение И). 

Инженерно-геологический разрез по скважине № 2 до вскрытой глубины 25,0 м следующий: 

ИГЭ 1а – почва до глубины 0,4 м. 

ИГЭ 2 – суглинок легкий пылеватый слабопросадочный твердый до глубины 10,2 м. Мощ-

ность слоя 9,8 м. 

ИГЭ 3 – суглинок легкий пылеватый непросадочный полутвердый (Sr<0,8) до глубины 14,6 м. 

Мощность слоя 4,4 м. 

ИГЭ 4 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный – погребенная почва до 

глубины 17,4 м. Мощность слоя 2,8 м. 

ИГЭ 5 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный до глубины 19,9 м. 

Мощность слоя 2,5 м. 

ИГЭ 4 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный – погребенная почва до 

глубины 20,4 м. Мощность слоя 0,5 м. 

ИГЭ 6 – суглинок легкий пылеватый непросадочный полутвердый (Sr>0,8) до вскрытой глу-

бины 25,0 м. Вскрытая мощность слоя 4,6 м. 

На период изысканий (сентябрь 2021 г.) подземные воды скважиной № 2 встречены на глу-

бине 22,0 м, на абсолютной отметке 192,0 м. Водовмещающие грунты – суглинки. 

Участок относится ко II области по подтопляемости, районам II-А2 и II-Б1 – потенциально 

подтопляемые в результате ожидаемых техногенных воздействий и экстремальных природных 

ситуаций (СП 11-105-97, часть II, приложение И). 
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По химическому составу грунтовые воды гидрокарбонатные кальциевые, с минерализацией 

0,8 г/л. Воды неагрессивны к бетонным и железобетонным конструкциям (Приложение И). 

Инженерно-геологический разрез по скважине № 3 до вскрытой глубины 25,0 м следующий: 

ИГЭ 1 – насыпной грунт до глубины 5,1 м. 

ИГЭ 2а – суглинок, замоченный до тугопластичной консистенции до глубины 7,5 м. Мощ-

ность слоя 2,4 м. 

ИГЭ 2 – суглинок легкий пылеватый слабопросадочный твердый до глубины 9,4 м. Мощ-

ность слоя 1,9 м. 

ИГЭ 3 – суглинок легкий пылеватый непросадочный полутвердый (Sr<0,8) до глубины 15,0 м. 

Мощность слоя 5,6 м. 

ИГЭ 5 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный до глубины 19,6 м. 

Мощность слоя 4,6 м. 

ИГЭ 4 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный – погребенная почва до 

глубины 21,8 м. Мощность слоя 2,2 м. 

ИГЭ 5 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный до глубины 22,5 м. 

Мощность слоя 0,7 м. 

ИГЭ 4 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный – погребенная почва до 

глубины 24,9 м. Мощность слоя 2,4 м. 

ИГЭ 6 – суглинок легкий пылеватый непросадочный полутвердый (Sr>0,8) до вскрытой глу-

бины 25,0 м. Вскрытая мощность слоя 0,1 м. 

На период изысканий (сентябрь 2021 г.) подземные воды скважиной № 3 встречены на глу-

бине 15,5 м, на абсолютной отметке 201,7 м. Водовмещающие грунты – суглинки. 

Участок относится ко II области по подтопляемости, районам II-А2 и II-Б1 – потенциально 

подтопляемые в результате ожидаемых техногенных воздействий и экстремальных природных 

ситуаций (СП 11-105-97, часть II, приложение И). 

По химическому составу грунтовые воды гидрокарбонатные кальциевые, с минерализацией 

0,3 г/л. Воды неагрессивны к бетонным и железобетонным конструкциям (Приложение И). 
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11 Прогноз изменений инженерно-геологических условий 

На стадии строительного освоения возможно изменение инженерно-гидрогеологических ус-

ловий участка при значительных разрывах во времени между земляными и строительными рабо-

тами, приводящими к накоплению поверхностных вод в строительных котлованах, что, в свою оче-

редь, может привести к увеличению влажности и показателя текучести грунтов, а также к сниже-

нию прочностных и деформационных характеристик грунтов. 

Под действием сезонного промерзания и оттаивания пород развиваются процессы пучения 

грунтов. На всей территории участка работ до глубины промерзания грунтов распространены 

среднепучинистые грунты, которые при дополнительном замачивании могут быть сильнопучини-

стыми. 

В процессе интенсивного освоения территории при недостаточной организации поверхно-

стного стока, неэффективности ливневых канализаций, нарушении естественного стока при про-

ведении строительных работ, утечках из водонесущих коммуникаций, замачивании талыми во-

дами и др., возможно образование подземных вод типа «верховодка» в суглинках верхней части 

разреза, что и наблюдается в логах, имеющихся на участке, а также в районе скважины № 3. 

 

12 Сведения о контроле качества и приемке работ 

После завершения полевых и лабораторных работ производится их камеральная обработка 

и составляется технический отчёт. 

Внутренний контроль качества изыскательских работ осуществляется в соответствии с 

требованиями стандарта организации на каждом этапе. 

Контроль над выполнением полевых работ осуществляется главным инженером. 

Контроль над выполнением лабораторных работ осуществляется начальником грунтовой 

лаборатории. 

Контроль над составлением и написанием технического отчета осуществляется начальни-

ком отдела инженерных изысканий. 

Внешний контроль качества изыскательских работ осуществляется заказчиком (осмотр 

оборудования и инструментов для проведения инженерных изысканий, проверка наличия пас-

портов, сертификатов, поверок применяемых инструментов, проверка соответствия выданных 

результатов техническому заданию и программе выполнения изыскательских работ). 

По результатам проведения контроля качества работ составляются акты приема-передачи 

документов. 
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13 Заключение 

1. В геоморфологическом отношении участок работ находится в пределах Приобского пла-

то. Рельеф на участке сильно нарушен, имеются балки с развивающимися оврагами. Склоны 

балок местами пологие, задернованные, местами крутые. По бортам и дну балок проходит сток 

дождевых вод. Местами в бортах балок имеются промоины протяженностью около 20-25 м и вы-

сотой уступа до 2,0-3,0 м. Абсолютные отметки участка изменяются от 202,0 до 218,0 м. 

2. В геологическом строении участка работ с поверхности до глубины 25,0 м принимают 

участие 3 стратиграфо-генетических комплекса: 

- современные техногенные и биогенные образования (t,bQIV), представленные насыпным 

грунтом мощностью 5,1 м и почвой мощностью 0,4 м; 

- верхнечетвертичные субаэральные отложения Приобского плато  (saQIII) залегают под 

современными образованиями до глубины 8,6-10,2 м и представлены суглинками лессовидными 

слабопросадочными низкопористыми твердыми мощностью 1,9-9,8 м и суглинками, замоченны-

ми до тугопластичной консистенции мощностью 2,4 м; 

- нижне-среднечетвертичные отложения краснодубровской свиты (QI-IIkrd) подстилают 

субаэральные отложения до вскрытой глубины 25,0 м, и представлены непросадочными суглин-

ками полутвердыми и тугопластичными и погребенной почвой общей вскрытой мощностью 14,8-

16,4 м. 

3. На участке изысканий до глубины 25,0 м выделены 6 инженерно-геологических элемен-

тов (ИГЭ) и 2 слоя: 

- слой 1 – насыпной грунт; 

- слой 1а – почва; 

- ИГЭ 2 – суглинок легкий пылеватый слабопросадочный твердый; 

- ИГЭ 2а – суглинок легкий пылеватый, замоченный до тугопластичной консистенции; 

- ИГЭ 3 – суглинок легкий пылеватый непросадочный полутвердый (Sr<0,8); 

- ИГЭ 4 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный – погребенная почва; 

- ИГЭ 5 – суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный; 

- ИГЭ 6 – суглинок легкий пылеватый непросадочный полутвердый (Sr>0,8). 

4. Суглинки ИГЭ 2 при замачивании под нагрузкой обладают просадочными свойствами. От-

носительная просадочность при нагрузке Р=0,3 МПа изменяется от 0,010 до 0,025, начальное про-

садочное давление – от 0,10 до 0,30 МПа (таблица 7.1). Тип грунтовых условий по просадочности 

– первый. Граница просадочных грунтов проходит на глубине 8,6-10,2 м, на абсолютных отметках 

200,0-207,8 м. 

5. В период изысканий (сентябрь 2021 г.) постоянный горизонт подземных вод скважиной № 

1 встречен на глубине 13,0 м, на абсолютной отметке 195,6 м, скважиной № 2 – на глубине 22,0 

м, на абсолютной отметке 192,0 м, скважиной № 3 – на глубине 15,5 м, на абсолютной отметке 

201,7 м. Водовмещающие грунты – суглинки. По условиям формирования, режиму и гидродина-

мическим характеристикам водоносный горизонт относится к грунтовым безнапорным. Источник 
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питания – атмосферные осадки, талые воды. Разгрузка осуществляется в нижележащие гори-

зонты подземных вод или в озера, расположенные южнее участка изысканий. 

Режим подземных вод не изучался. Для получения более точных данных об изменении 

гидрогеологических условий участка рекомендуются комплексные исследования и режимные на-

блюдения как на застраиваемой, так и на прилегающей территориях. 

Минимальный уровень грунтовых вод устанавливается в феврале-марте, максимальный – 

в апреле-мае. Максимальный уровень грунтовых вод ожидается на 1,0-1,5 м выше установленно-

го на период изысканий, т.е. на глубине 11,5-20,5 м на абсолютных отметках 193,5-203,2 м. 

В процессе интенсивного освоения территории при недостаточной организации поверхно-

стного стока, неэффективности ливневых канализаций, нарушении естественного стока при про-

ведении строительных работ, утечек из водонесущих коммуникаций, замачивании талыми вода-

ми и др., возможно образование подземных вод типа «верховодка» в суглинках верхней части 

разреза, что и наблюдается в логах, имеющихся на участке, а также в районе скважины № 3. 

Участок относится ко II области по подтопляемости, районам II-А2 и II-Б1 – потенциально 

подтопляемые в результате ожидаемых техногенных воздействий и экстремальных природных 

ситуаций (СП 11-105-97, часть II, приложение И). 

По химическому составу грунтовые воды гидрокарбонатные кальциевые, с минерализацией 

0,3-1,0 г/л. Воды неагрессивны к бетонным и железобетонным конструкциям (Приложение И). 

6. По содержанию ионов SO4 и CI грунты агрессивными свойствами к бетонам любой марки 

по водонепроницаемости на всех цементах и к железобетонам не обладают. 

7. Коррозионная агрессивность грунтов к углеродистой стали высокая.  

8. Степень агрессивного воздействия грунтов на металлические конструкции – средняя. 

9. Нормативная глубина сезонного промерзания насыпного грунта 2,13 м, суглинка – 1,75 м. 

10. Из специфических грунтов на площадке распространены техногенные, просадочные и пу-

чинистые грунты. 

11. Суглинки ИГЭ 2 в зоне сезонного промерзания слабопучинистые в естественном со-

стоянии и сильнопучинистые в замоченном состоянии. 

12. При определении блуждающих токов установлены положительные значения разности по-

тенциалов от +0,060 до +0,130 вольт, что < 0,5 В и, согласно ГОСТ 9.602-2016, характеризует от-

сутствие блуждающих токов (Приложение Л). 

13. Сейсмичность района работ 6 баллов. Категория грунтов по сейсмическим свойствам - 

третья. Сейсмичность площадки 6 баллов. 

14. По категории опасности природных процессов территория проектируемого строительст-

ва, в совокупности факторов, относится к «опасным». 

15. Категория сложности инженерно-геологических условий площадки изысканий по сово-

купности факторов - II (средней сложности). 

16. Данные для определения группы грунтов по трудности разработки приведены в таблице 7.2. 

 

17. Рекомендации: 
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- противокоррозионные мероприятия; 

- учесть пучинистые и просадочные свойства грунтов; 

- учесть наличие логов и развивающихся оврагов; 

- учесть наличие заболоченных участков на дне логов; 

- учесть возможность образования «верховодки» и замачивание грунтов; 

- учесть возможность наличия большой мощности насыпных грунтов в любой части участка работ; 

- не допускать утечек из водонесущих подземных коммуникаций и замачивания грунтов; 

- гидроизоляция подземных частей и подвалов проектируемых объектов; 

- планировка территории с целью регулирования поверхностного стока. 
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14 Использованные документы и материалы 

Нормативные 

1. СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 

2. СП 446.1325800.2019. Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

3. СП 11-105-97, часть I, часть II, часть III.  

4. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений. 

5. СП 20.13330.2016. Нагрузки и воздействия. 

6. СП 115.13330.2016. Геофизика опасных природных воздействий. 

7. СП 14.13330.2018. Строительство в сейсмических районах. 

8. СП 131.13330.2018. Строительная климатология.  

9. ГОСТ 20522-2012. Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний. 

10. ГОСТ 25100-2020. Грунты. Классификация. 

11. ГОСТ 20276.1-2020. Грунты. Метод испытания штампом. 

12. ГОСТ 9.602-2016. Сооружения подземные и общие требования к защите от коррозии. 

13. СП 28.13330.2017. Защита строительных конструкций от коррозии.  

14. ГЭСН 81-02-01-2020. Сборник 1. Земляные работы. 

Фондовые 

15. Технический отчет по инженерно-геологическим изысканиям. «Многоквартирный дом с 

объектом общественного назначения по адресу: город Барнаул, поселок Южный, ул. Чайковско-

го, 35», ООО «Центр Инженерных Изысканий», Барнаул, 2020 г., объект № 74-12-20-ИГИ. 

 

 

 

 

 

Составил геолог:                                      Погодаева Е.Ю.                                                                                      
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Приложение А 
(обязательное) 

Техническое задание на производство изысканий 
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Приложение Б 
  (обязательное) 

Программа инженерно-геологических изысканий  

ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ 

«ЦЕНТР ИНЖЕНЕРНЫХ ИЗЫСКАНИЙ» 

 
Согласовано: 
Директор 
ООО «Адалин» 
 
 
______________  
«    » ________2021 г. 
 
 
 

Утверждаю: 
Директор 

ООО «Центр Инженерных Изысканий» 
 
 

______________А.Б. Никитаев 
«    » ________2021 г. 

      

 

 

УЧАСТОК ПО АДРЕСУ: Г. БАРНАУЛ, РП. ЮЖНЫЙ,  

УЛ. ГЕРЦЕНА, 5Е. КАДАСТРОВЫЙ НОМЕР 22:61:042101:14 

 

 

 

ПРОГРАММА 

НА ПРОИЗВОДСТВО ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ 

 

ШИФР 114-09-21-ИГИ 

 

 

 

 

 

 

 

Барнаул 

2021 г. 
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1 Общие сведения 

Шифр объекта: 114-09-21-ИГИ. 

Наименование объекта: «Участок  по адресу: г. Барнаул, рп. Южный, ул. Герцена, 5е. Кадастровый 

номер 22:61:042101:14». 

Заказчик: ООО «Адалин». 

Проектная организация: ООО «Алтайгражданпроект». 

Исполнитель инженерных изысканий: ООО «Центр инженерных изысканий». 

Цель проведения инженерно-геологических изысканий – получение материалов и данных об ин-

женерно-геологических условиях территории, необходимых для установления функциональных 

зон и определения планируемого размещения объектов.  

Задачи исследований: 

-характеристика инженерно-геологических и гидрогеологических условий изучаемой территории;  

-определение физико-механических характеристик грунтов и агрессивных свойств грунтов и воды; 

-составление инженерно-геологических колонок скважин, пройденных в указанных заказчиком 

местах; 

-описание имеющихся опасных природных и техногенных процессов и явлений на исследуемом 

участке. 

 

2 Оценка изученности территории 

Участок проектируемого строительства расположен в Центральном районе г. Барнаула, в р.п. Южный, 

по ул. Герцена, 5е, на участке с кадастровым номером 22:61:042101:14. 

ООО «Центр Инженерных Изысканий» в границах данного участка ранее инженерно-геологические 

изыскания не выполнялись. 

В июне 2020 г. ООО «Центр Инженерных Изысканий» на соседнем участке выполнялись инженерно-

геологические изыскания для строительства многоквартирных жилых домов по ул. Чайковского, 35 в 

р.п. Южный [15]. 

Скважины были пробурены до глубины 20,0 м. Постоянный горизонт подземных встречен всеми сква-

жинами на глубине 2,9-3,5 м, на абсолютных отметках 209,4-209,7 м. Инженерно-геологический разрез 

по данным приведенных выше изысканий представлен с поверхности: 

- современными образованиями (насыпной грунт), 

- верхнечетвертичными субаэральными отложениями Приобского плато (суглинки слабопросадочные 

полутвердые и супеси непросадочные пластичные), 

- нижне-среднечетвертичными отложениями краснодубровской свиты (суглинки непросадочные туго-

пластичные с включениями органического вещества). 

Категория сложности инженерно-геологических условий II.  

Предполагаемое количество инженерно-геологических элементов: 5-6. 
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3 Краткая физико-географическая характеристика 

Барнаул – город краевого значения, административный центр Алтайского края. Расположен в 

верхнем течении реки Оби на ее левом берегу, у места впадения реки Барнаулки в р. Обь. 

Исследуемый участок с кадастровым номером 22:61:042101:14 расположен в Центральном рай-

оне г. Барнаула, в р.п. Южный, по ул. Герцена, 5е. 

В геоморфологическом отношении участок работ находится в пределах Приобского плато. 

Рельеф на участке сильно нарушен, имеются лога с развивающимися оврагами. Склоны логов 

местами пологие, задернованные, местами крутые. По бортам и дну логов проходит сток дожде-

вых вод. Местами в бортах логов имеются промоины протяженностью около 20-25 м и высотой 

уступа до 2,0-3,0 м. Абсолютные отметки участка изменяются от 202,0 до 218,0 м. 

Климат изучаемой территории резко континентальный с холодной продолжительной зимой и ко-

ротким теплым летом. Климатические условия района приводятся по многолетним наблюдениям 

метеостанции «Барнаул». Изучаемая территория в соответствии с СП 131.13330.2018 относится к 

I строительно-климатической зоне, подрайон IВ. 

Самый холодный месяц – январь со среднемесячной температурой –16,4оС, самый   жаркий – 

июль +19,8оС. Абсолютный минимум -52оС, абсолютный максимум +38оС. Среднегодовая темпе-

ратура воздуха +2,3оС. Среднегодовое количество осадков 422 мм в год. 

В соответствии с СП 20.13330.2016, нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2 гори-

зонтальной поверхности земли составляет 1,55 кН/м2 (III снеговой район), нормативное ветровое 

давление - 0,38 кПа (III ветровой район), толщина стенки гололеда 10 мм (III гололедный район). 

Согласно СНиП 23-02-2003 зона влажности  - III (сухая). 

Нормативная глубина сезонного промерзания, определенная по формуле (5.3) СП 22.13330.2016 

[7], для насыпного грунта составляет 2,13 м, для суглинка – 1,75 м. 

 

4 Состав и виды работ, организация их выполнения 

Для изучения инженерно-геологических и гидрогеологических условий участка проектируемого 

строительства, в соответствии с техническим заданием, требованиями градостроительных и техни-

ческих регламентов, СП 47.13330.2016, СП 446.1325800.2019, СП 11-105-97, СП 22.13330.2016 и др. 

действующих норм и правил, до глубины 25,0 метров намечается выполнить следующие виды и 

объёмы работ: 

Инженерно-геологическое обследование территории: 70,7 м2.  

Бурение 3 (трех) технических скважин. 

Общий объём бурения 75,0 п. м. 

Способ бурения: вдавливающий, колонковый диаметром 127-146 мм. 

Из технических геовыработок, начиная с глубины 2,0 м отобрать пробы грунта ненарушенной 

структуры. 

Интервал опробования принимается для проб грунта ненарушенной структуры: 1,0-2,0 м. Интервал 

опробования может быть изменен в зависимости от конкретных условий площадки, но каждый 
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предполагаемый инженерно-геологический элемент должен быть охарактеризован (с учетом мате-

риалов изысканий прошлых лет) не менее десятью определениями классификационных показате-

лей и шестью определениями механических свойств грунтов. Всего предполагается отобрать 75 

проб грунта ненарушенной структуры. 

Описание выработок выполняется в соответствии с «Руководством по геологической документа-

ции при инженерных изысканиях для строительства». При проходке выработок при встрече под-

земных вод ведутся наблюдения за появлением и восстановлением уровня подземных вод и от-

бираются 3 пробы воды (не менее 1.0 литра) на химанализ и агрессивную углекислоту. Оконча-

тельный замер установившегося уровня в глинистых грунтах производится не ранее, чем через 

сутки-двое после окончания бурения. 

По окончании проходки и наблюдений выработки ликвидируются тампонажем глинистым раствором. 

По образцам грунтов ненарушенной и нарушенной структуры в грунтовой лаборатории определя-

ются физико-механические и агрессивных свойств грунтов и воды. 

Также выполнить геофизические работы по определению коррозионной агрессивности грунтов к 

стали в 3 точках на глубине 1-4 метра и наличию блуждающих токов в 3 точках. 

Лабораторные работы выполнять в аттестованной грунтовой лаборатории ООО «Центр Инженер-

ных Изысканий» в соответствии с действующими ГОСТами. 

Определить физико-механические и агрессивные свойства грунтов. Влажность грунтов опреде-

лить: природную – методом высушивания грунтов до постоянной массы, на границе текучести – 

методом балансирного конуса, на границе раскатывания – методом раскатывания пасты из ис-

следуемого грунта в жгут. Плотность грунтов определить методом режущего кольца. 

Гранулометрический состав глинистых грунтов определять ареометром. Компрессионные испыта-

ния грунтов проводить методом «одной кривой» и/или «двух кривых» до нагрузки 0,3-0,6 МПа в ус-

ловиях природного залегания грунтов. Сдвиговые испытания проводить в условиях консолидиро-

ванного среза при полном водонасыщении грунтов при нагрузках 100, 200, 300 кПа и/или консоли-

дированного среза при природной влажности грунтов при нагрузках 100, 150, 200 кПа. 
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Виды и объёмы запроектированных работ приведены в таблице: 

№ 
п/п 

Вид и методика работ 
Единица  

измерения 
Количество 

1 Полевые геологические работы   

 Инженерно-геологическое обследование м
2
 70,7 

 Планово-высотная привязка и выработок скв. 3 

 Объем буровых работ скв/п.м. 3/75,0 

 Гидрогеологические наблюдения в скважинах п.м. 75,0 

 Отбор проб грунта ненарушенной структуры монолит 75 

 Отбор проб воды проба 3 

2 Полевые геофизические работы   

 Определение УЭС точка/измер. 3/12 

 Определение наличия БТ точка/измер. 3/6 

3 Лабораторные работы   

 Комплекс физических свойств глинистых грунтов комплекс 75 

 Компрессионные испытания испытание 60 

 Испытания на сдвиг испытание 24 

 Грансостав ситовой/ареометром определение 10/20 

 Водные вытяжки определение 18 

 Определение содержания органического вещества определение 6 

 Определение коррозийности грунтов к стали определение 12 

 Химанализ воды анализ 3 

4 Камеральные работы   

 
Составление программы инженерно-геологических 
изысканий 

программа 1 

 Камеральные работы комплекс 1 

 Составление технического отчета  отчет 1 

 

В процессе проведения изысканий таблица объемов работ может корректироваться в зависимо-

сти от конкретных ИГ условий участка работ. 

 

5 Контроль качества и приемка работ 

После завершения полевых и лабораторных работ производится их камеральная обработка и со-

ставляется технический отчёт. Все работы проводить в соответствии с требованиями действую-

щих ГОСТов, СНиПов, СП и других нормативных документов и правил техники безопасности. 

Перед выездом в поле должен составляться «Акт готовности к производству полевых работ». 

Места заложения скважин и др. до начала земляных работ необходимо согласовать с владельца-

ми коммуникаций. При необходимости проходки выработок в охранной зоне ЛЭП или кабеля к 

производству работ разрешается приступать только при наличии у руководителя полевых работ 

наряда – допуска (акта-допуска). 

При производстве работ должны использоваться только исправные и своевременно поверенные и 

протарированные средства измерений. При несоответствии инженерно-геологических условий 

площадки, приведённым в программе, в ходе изысканий руководителем работ в программу вно-

сятся изменения и дополнения, соответствующие требованиям нормативных документов. 
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6 Представляемые отчётные материалы  

Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий будет представлен в 3 

(трех) экземплярах на бумажных носителях и в 1 (одном) экземпляре на электронном носителе. 

Сроки предоставления отчетных материалов заказчику – согласно договору на производство ин-

женерных изысканий. 

 

7 Список использованных материалов 

Нормативные 

1. СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 

2. СП 446.1325800.2019. Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

3. СП 11-105-97, часть I, часть II, часть III.  

4. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений. 

5. СП 20.13330.2016. Нагрузки и воздействия. 

6. СП 115.13330.2016. Геофизика опасных природных воздействий. 

7. СП 14.13330.2018. Строительство в сейсмических районах. 

8. СП 131.13330.2018. Строительная климатология.  

9. ГОСТ 20522-2012. Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний. 

10. ГОСТ 25100-2020. Грунты. Классификация. 

11. ГОСТ 20276.1-2020 Грунты. Метод испытания штампом. 

12. ГОСТ 9.602-2016. Сооружения подземные и общие требования к защите от коррозии. 

13. СП 28.13330.2017. Защита строительных конструкций от коррозии.  

14. ГЭСН 81-02-01-2020. Сборник 1. Земляные работы. 

Фондовые 

15. Технический отчет по инженерно-геологическим изысканиям. «Многоквартирный дом с 

объектом общественного назначения по адресу: город Барнаул, поселок Южный, ул. Чайковско-

го, 35», ООО «Центр Инженерных Изысканий», Барнаул, 2020 г., объект № 74-12-20-ИГИ. 

 

 

   

 
           Программу составил: _геолог___/_____________/ Погодаева Е.Ю. 

(должность, подпись, ФИО) 
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Приложение В 
(обязательное) 

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 
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(обязательное)

СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ ФИЗИКО - МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ

41            Приложение Г

лаб.
номер 

тип
и номер 

глубина 
отбора 

гранулометрический состав (%)
размер частиц (мм)

влажность (Д.Е.) число 
пласт

показ
а- 

относительная 
просадочность 

коррозийность 
к стали

соде 
ржан на границе

влаж- 
ность 

плотность (кг/м3) сте- 
пень 

коэф 
фици- 

модуль деформации (МПа)
при заданной

    ОБЪЕКТ:  1140921                         НОМЕР ИГЭ: 2 Суглинок легкий пылеватый слабопросадочный твердый

    СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ ФИЗИКО - МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ

P быт P 0.3

2095 С-1 1.0           0.130 0.26 0.18 0.08 -0.63   0.32 16

р
образца

р
выработки

р
пробы 

(м)

размер частиц (мм)
ичнос

ти
тель 
теку- 
чести

> 10 10 - 
5 5 - 2 2 -1 1-0.5 0.5 -

0.25

просадочность 
при

к стали р
орга 
нич. 

вещ%

при-
родна

я

на границе
част 

грунта

грунта 
прир 

влажн

грунт 
в сух 
сост

E0.1
- 0.2
W

полн. 
водо 
насы

щ

влаж- 
ности

ф ц
ент 

порис-
тости

E0.1
- 0.2
WSat

E0.1
- 0.3
W

E0.1
- 0.3
WSat

раска 
тыва 
ния

E0.1
- 0.2
W

E0.1
- 0.2
WSat

0.25 -
0.1

0.1 -
0.05

0.05
0.01

0.01
0.00

5

<
0.00

5

теку 
чести

суглинок

по пл 
катод 
тока

УЭС

     

наименование 
грунта

при заданной 

2095 С 1 1.0           0.130 0.26 0.18 0.08 0.63   0.32 16
2096 С-1 2.0            0.149 0.27 0.17 0.10 -0.21 0.27 2710 1810 1575 0.56 0.72  0.001 0.010 0.28 16
2097 С-1 3.0  0  0  0  0  0  1  1 10 45  9 34 0.171 0.26 0.18 0.08 -0.11 0.27 2700 1840 1571 0.64 0.72  0.003 0.012 0.24 19
2098 С-1 4.0            0.177 0.26 0.18 0.08 -0.04 0.26 2700 1870 1589 0.68 0.70  0.002 0.011 0.22 20
2099 С 1 5 0 0 173 0 27 0 18 0 09 0 08 0 26 2700 1850 1577 0 66 0 71 0 004 0 017

су о
10.0 5.0 7.0 4.2  суглинок

12.0 6.5 9.5 5.5  суглинок
10.0 6.5 7.5 4.8  суглинок

9 0 3 8 8 5 3 6 суглинок2099 С-1 5.0           0.173 0.27 0.18 0.09 -0.08 0.26 2700 1850 1577 0.66 0.71  0.004 0.017
2100 С-1 6.0  0  0  0  0  0  1  2  4 47 14 32 0.183 0.26 0.18 0.08 0.04 0.26 2700 1870 1581 0.70 0.71  0.005 0.011
2101 С-1 7.0            0.171 0.25 0.18 0.07 -0.13 0.25 2690 1880 1605 0.68 0.68  0.006 0.010
2102 С-1 8.0            0.176 0.25 0.17 0.08 0.08 0.25 2700 1900 1616 0.71 0.67  0.005 0.011

9.0 5.0 7.0 4.3  суглинок
9.0 3.8 8.5 3.6  суглинок

9.0 4.5 9.0 4.5  суглинок
11.0 7.0 10.0 8.0  супесь

2121 С-2 1.0            0.122 0.28 0.19 0.09 -0.76          0.39 11
2122 С-2 2.0  0  0  0  0  0  1  3 13 42 13 28 0.139 0.26 0.18 0.08 -0.51 0.28 2700 1750 1536 0.50 0.76  0.001 0.025 0.33 14
2123 С-2 3.0            0.169 0.27 0.19 0.08 -0.26 0.30 2700 1750 1497 0.57 0.80  0.002 0.012 0.25 21
2124 С-2 4 0 0 0 0 0 0 1 2 9 40 15 33 0 184 0 27 0 19 0 08 -0 08 0 27 2700 1850 1563 0 68 0 73 0 002 0 012 0 19 26

9.0 2.8 9.5 3.4  суглинок
     суглинок

12 0 6 5 9 5 4 8 суглинок
9.0 5.5 10.0 5.0  суглинок

2124 С-2 4.0  0  0  0  0  0  1  2 9 40 15 33 0.184 0.27 0.19 0.08 -0.08 0.27 2700 1850 1563 0.68 0.73  0.002 0.012 0.19 26
2125 С-2 5.0            0.149 0.26 0.19 0.07 -0.59 0.26 2690 1810 1575 0.57 0.71  0.006 0.013
2126 С-2 6.0  0  0  0  0  0  0  2  8 44 10 36 0.163 0.25 0.17 0.08 -0.09 0.26 2700 1850 1591 0.63 0.70  0.007 0.011
2127 С-2 7.0            0.178 0.24 0.16 0.08 0.22 0.26 2700 1870 1587 0.69 0.70  0.005 0.014

12.0 6.5 9.5 4.8  суглинок

10.0 6.5 9.0 5.5  суглинок
12.0 8.0 10.0 6.0  супесь

10.0 4.5 9.5 4.3  суглинок
2128 С-2 8.0  0  0  0  0  0  1  3 12 38 21 25 0.177 0.25 0.17 0.08 0.09 0.26 2700 1880 1597 0.69 0.69  0.007 0.011
2129 С-2 9.0            0.169 0.26 0.17 0.09 -0.01 0.25 2700 1880 1608 0.67 0.68  0.006 0.011
2130 С-2 10.0  0  0  0  0  0  2  5 13 32 18 30 0.174 0.25 0.19 0.06 -0.27 0.26 2690 1850 1576 0.66 0.71  0.007 0.011
2149 С-3 8.0 0 0 0 0 0 1 2 10 28 33 26 0.172 0.28 0.17 0.11 0.02 0.25 2710 1880 1604 0.68 0.69 0.006 0.010

9.0 4.5 8.5 4.8  суглинок

11.0 6.5 11.0 6.5  супесь
10.0 5.5 9.0 4.8  суглинок

9.0 4.2 7.5 4.5 суглинок2149 С-3 8.0  0  0  0  0  0  1  2 10 28 33 26 0.172 0.28 0.17 0.11 0.02 0.25 2710 1880 1604 0.68 0.69  0.006 0.010
2150 С-3 9.0            0.172 0.28 0.18 0.10 -0.08 0.26 2700 1870 1596 0.67 0.69  0.006 0.010

 0  0  0  0  0  1  3 10 40 17 31 0.165 0.26 0.18 0.08 -0.17 0.26 2699 1848 1580 0.65 0.71  0.004 0.012 0.28 18

10.0 5.5 10.0 5.5  суглинок
9.0 4.2 7.5 4.5  суглинок

 8  8  8 20 20 20 Количество определений  8  8  8  8  8  8  8  8 18 18 18 1820 20 18 18 18 18 18 18 8 818 18   
 Нормативное значение 10.0 5.5 9.0 5.0  

0.018 0.011 0.009 5.393 42.64
2

0.031  
0.107 0.043 0.049 0.002 0.023 0.044  

1837
1834

 Средне - квадратичное откл. 1.11 1.30 1.14 1.08  

 Расчетное значение при 0.85
 Коэффициент вариации 0.11 0.24 0.13 0.22  

 Расчетное значение при 0.90 1834
1830
1825

    ОБЪЕКТ:  1140921                         НОМЕР ИГЭ: 2а Суглинок легкий пылеватый, замоченный до тугопластичной консистенции

 Расчетное значение при 0.98
 Расчетное значение при 0.95
 Расчетное значение при 0.90

P быт P 0 3

по пл 
катод УЭС

при заданной 

> 10 10 - 
5 5 - 2 2 -1 1-0.5 0.5 -

0 25
0.25 -
0 1

0.1 -
0 05

0.05
0 01

0.01
0.00

<
0.00

теку 
чести

раска 
тыва 

E0.1
- 0.2

E0.1
- 0.2

при-
родна

я

на границе
част 

грунта

грунта 
прир 

влажн

грунт 
в сух 
сост

E0.1
- 0.2
W

E0.1
- 0.2
WSat

E0.1
- 0.3
W

E0.1
- 0.3
WSat

лаб.
номер 

образца

тип
и номер 

выработки

глубина 
отбора 
пробы 

(м)

гранулометрический состав (%)
размер частиц (мм)

влажность (Д.Е.) число 
пласт
ичнос

ти

показ
а- 

тель 
теку- 

влаж- 
ность 
полн. 
водо 

плотность (кг/м3) сте- 
пень 
влаж- 
ности

коэф 
фици- 

ент 
порис-

модуль деформации (МПа) относительная 
просадочность 

при

коррозийность 
к стали

соде 
ржан 
орга 
нич. 

%

наименование 
грунта

P быт P 0.3

2147 С-3 6.0  0  0  0  0  0  1  3  0 35 28 33 0.222 0.31 0.18 0.13 0.32 0.25 2720 1990 1628 0.90 0.67    5
2148 С-3 7.0            0.214 0.29 0.17 0.12 0.37 0.25 2710 1960 1614 0.85 0.68    4

2 2Количество определений 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

катод 
тока

УЭС

8.0  8.0   суглинок
7.0  7.0   суглинок

 10 5 5  2 2 1 1 0.5 0.25 0.1 0.05 0.01 0.00
5

0.00
5

чести тыва 
ния

 0.2
W

 0.2
WSat

я ру влажн сост W WSat W WSatчести насы
щ

тости вещ%

 0  0  0  0  0  1  3  0 35 28 33 0.218 0.30 0.18 0.12 0.34 0.25 2715 1975 1621 0.88 0.67    
0.006 0.014 0.007 7.071 21.21

3
0.006  

0.026 0.047 0.040 0.003 0.011 0.009  
 Средне - квадратичное откл. 0.71  0.71   
 Коэффициент вариации 0.09  0.09   

 
 Нормативное значение 7.5  7.5   

2 2     Количество определений  1  1  1  1  1  1  1 1  1  1  1  2  2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1956
1950
1940
1923

 Расчетное значение при 0.95
 Расчетное значение при 0.98

 Расчетное значение при 0.85
 Расчетное значение при 0.90

1923

Кол.уч Дата

 Расчетное значение при 0.98

114-09-21-ИГИ-ТО
Лист

37№ док Лист Изм. Подписьу Д



42

    ОБЪЕКТ:  1140921                         НОМЕР ИГЭ: 3 Суглинок легкий пылеватый непросадочный полутвердый

лаб тип глубина й (%) (Д Е ) число показа влаж ( / 3) сте коэф ф (МП )

P быт P 0.3

лаб.
номер 

образца

тип
и номер 

выработки

глубина 
отбора 
пробы 

(м)

гранулометрический состав (%)
размер частиц (мм)

влажность (Д.Е.) число 
пласти
чности

показа-
тель 
теку- 
чести

наименование 
грунта

при-
родна

я

на границе
част 

грунта

грунта 
прир 

влажн

грунт 
в сух 
сост

E0.1
- 0.2
W

влаж- 
ность 
полн. 
водо 

насыщ

плотность (кг/м3) сте- 
пень 
влаж- 
ности

коэф 
фици- 

ент 
порис- 
тости

модуль деформации (МПа)

E0.1
- 0.2
WSat

E0.1
- 0.3
W

E0.1
- 0.3
WSat

при заданной 

0.25 -
0.1

0.1 -
0.05

0.05
0.01

0.01
0.005

<
0.005

теку 
чести> 10 10 - 5 5 - 2 2 -1 1-0.5 0.5 -

0.25

раска 
тыва 
ния

E0.1
- 0.2
W

E0.1
- 0.2
WSat

относительная 
просадочность 

при

2103 С-1 9.0  0  0  0  0  0  5  5  6 43 10 31 0.179 0.25 0.17 0.08 0.11 0.23 2700 1950 1654 0.76 0.63  0.004 0.006
2104 С-1 10.0            0.186 0.25 0.18 0.07 0.09 0.23 2690 1960 1653 0.80 0.63  0.003 0.004
2105 С-1 11.0            0.200 0.27 0.19 0.08 0.13 0.25 2700 1930 1608 0.80 0.68  0.001 0.004

насыщ тости0.1 0.05 0.01 0.005 0.005 чести0.25

12.0 9.0 11.0 8.0  
ния W WSat

9.5 7.0 8.5 7.0  суглинок

суглинок
12.0 9.0 11.0 9.0  супесь

2131 С-2 11.0            0.152 0.25 0.17 0.08 -0.22 0.24 2700 1880 1632 0.63 0.65  0.003 0.004
2132 С-2 12.0  0  0  0  0  0  2  3 16 38 15 26 0.165 0.24 0.16 0.08 0.06 0.23 2700 1940 1665 0.72 0.62  0.005 0.006
2133 С-2 13.0            0.165 0.25 0.17 0.08 -0.06 0.23 2700 1940 1665 0.72 0.62  0.002 0.003

у

12.0 7.0 11.0 6.5  суглинок
12.0 8.5 10.0 7.0  суглинок

9.0 6.0 8.5 6.0  суглинок

2134 С-2 14.0  0  0  0  0  0  3  8  5 41 18 25 0.168 0.25 0.16 0.09 0.09 0.24 2700 1910 1635 0.70 0.65  0.001 0.001
2151 С-3 10.0  0  0  0  0  0  1  1 18 41 21 18 0.181 0.28 0.18 0.10 0.01 0.25 2700 1910 1617 0.73 0.67  0.002 0.003
2152 С-3 11.0            0.175 0.27 0.20 0.07 -0.36 0.25 2700 1880 1600 0.69 0.69  0.003 0.006
2153 С 3 12 0 0 0 0 0 0 2 4 14 44 25 11 0 192 0 27 0 20 0 07 0 11 0 25 2700 1920 1611 0 77 0 68 0 002 0 003

16.0 10.0 16.0 11.0  суглинок

15.0 9.0 15.0 8.0  суглинок
10.0 7.0 9.0 6.5  суглинок

12 0 10 0 12 0 10 0 суглинок2153 С-3 12.0  0  0  0  0  0  2 4 14 44 25 11 0.192 0.27 0.20 0.07 -0.11 0.25 2700 1920 1611 0.77 0.68  0.002 0.003
2154 С-3 13.0            0.191 0.27 0.19 0.08 0.01 0.25 2700 1930 1620 0.77 0.67  0.002 0.002
2155 С-3 14.0  0  0  0  0  0  3  7  9 41 26 14 0.185 0.26 0.19 0.07 -0.07 0.22 2690 2010 1696 0.85 0.59  0.002 0.003
2156 С-3 15.0 0.215 0.26 0.18 0.08 0.44 0.23 2700 2020 1663 0.93 0.62 0.006 0.007

12.0 10.0 14.0 10.0  суглинок
12.0 10.0 12.0 10.0 суглинок

15.0 10.0 16.0 11.0 суглинок
12.0 8.5 12.0 8.5  супесь

2156 С-3 15.0           0.215 0.26 0.18 0.08 0.44 0.23 2700 2020 1663 0.93 0.62  0.006 0.007

 0  0  0  0  0  3  5 11 41 19 21 0.181 0.26 0.18 0.08 0.01 0.24 2698 1937 1640 0.76 0.65  
0.017 0.012 0.014 3.755 42.108 0.030  

15.0 10.0 16.0 11.0 суглинок

 6  6  6 13 13 13 Количество определений  6  6  6  6  6  6  6  6 13 13 13 1313 13 13 13 13 13 13 13   

 Средне - квадратичное откл. 2.10 1.38 2.66 1.74  
 Нормативное значение 12.2 8.5 11.8 8.3  

0.092 0.046 0.075 0.001 0.022 0.046  
1924
1921

р р

 Расчетное значение при 0.85
 Коэффициент вариации 0.17 0.16 0.22 0.21  

 Расчетное значение при 0.90

1916
1910

 Расчетное значение при 0.95
 Расчетное значение при 0.98

Лист

Кол.уч Дата

114-09-21-ИГИ-ТО
Лист

38№ док Лист Изм. Подпись



P быт P 0.3

2106 С-1 12.0  0  0  0  0  1  2  5 10 41 24 17 0.234 0.28 0.20 0.08 0.43 0.29 2700 1870 1515 0.81 0.78    
2107 С-1 13.0            0.287 0.33 0.21 0.12 0.64 0.32 2720 1880 1461 0.91 0.86    9
2108 С-1 13.5            0.249 0.31 0.21 0.10 0.39 0.29 2710 1900 1521 0.86 0.78    
2109 С-1 14.0  0  0  0  0  0  2  5  6 36 29 22 0.241 0.31 0.20 0.11 0.37 0.28 2710 1900 1531 0.85 0.77    4
2111 С-1 16.0  0  0  0  0  0  1  4 13 35 33 14 0.271 0.33 0.23 0.10 0.41 0.30 2710 1900 1495 0.90 0.81    5
2117 С-1 22.0  0  0  0  0  0  1  3 10 45 29 12 0.259 0.33 0.23 0.10 0.29 0.29 2710 1900 1509 0.88 0.80    
2118 С-1 23.0            0.249 0.32 0.22 0.10 0.29 0.29 2700 1900 1521 0.87 0.77    3
2135 С-2 15.0            0.206 0.28 0.18 0.10 0.26 0.29 2700 1830 1517 0.71 0.78  8
2136 С-2 16.0  0  0  0  0  1  2  2 12 37 22 24 0.206 0.28 0.18 0.10 0.26 0.29 2700 1840 1526 0.72 0.77  7
2137 С-2 17.0            0.237 0.32 0.20 0.12 0.31 0.31 2710 1820 1471 0.76 0.84  8
2140 С-2 20.0  0  0  0  0  0  2  2 17 45 15 19 0.219 0.33 0.20 0.13 0.15 0.28 2720 1880 1542 0.78 0.76    6
2161 С-3 20.0  0  0  0  0  0  1  3  7 39 33 17 0.262 0.31 0.22 0.09 0.47 0.29 2700 1900 1506 0.89 0.79    
2162 С-3 21.0            0.260 0.33 0.22 0.11 0.36 0.29 2710 1910 1516 0.89 0.79    4
2164 С-3 23.0            0.259 0.34 0.23 0.11 0.26 0.29 2710 1910 1517 0.89 0.79    
2165 С-3 23.5  0  0  0  0  0  0  2 10 47 21 20 0.254 0.33 0.22 0.11 0.31 0.28 2710 1930 1539 0.90 0.76    
2166 С-3 24.0            0.247 0.33 0.22 0.11 0.25 0.29 2710 1900 1524 0.86 0.78    
2167 С-3 24.4            0.256 0.33 0.21 0.12 0.38 0.29 2720 1910 1521 0.88 0.79    
2168 С-3 24.7  0  0  0  0  0  1  1 15 46 12 25 0.234 0.32 0.19 0.13 0.34 0.27 2720 1930 1564 0.86 0.74    4

 0  0  0  0  0  1  3 11 41 24 19 0.246 0.32 0.21 0.11 0.34 0.29 2709 1889 1516 0.85 0.80  6
0.021 0.019 0.016 7.254 31.337 0.029  
0.086 0.060 0.076 0.003 0.017 0.036  

1882
1880
1877
1873

Кол.уч Дата

43

114-09-21-ИГИ-ТО
Лист

 Расчетное значение при 0.98

39№ док Лист Изм. Подпись

 Расчетное значение при 0.95
 Расчетное значение при 0.90
 Расчетное значение при 0.85
 Коэффициент вариации 0.28 0.25  

11   

 Средне - квадратичное откл. 1.99 1.82  
 Нормативное значение 7.0 7.2  

18 18 18 18 10 9  9  9 18 18 18 Количество определений  9  9  9  9  9  9  9  9 18 18 1118 18

7.5  7.0   суглинок
     суглинок

5.0  5.5   суглинок
     суглинок

6.0  7.0   суглинок
     суглинок

4.0  4.1   суглинок
     суглинок

9.0 9.0  суглинок
   суглинок

8.5 10.0  суглинок
3.8  4.8   суглинок

     суглинок
     суглинок

8.5  7.5   суглинок
8.5  8.5   суглинок

суглинок
8.5  8.5   суглинок
8.5  7.5   

наименование 
грунта

при заданной 
раска 
тыва 
ния

E0.1
- 0.2
W

E0.1
- 0.2
WSat

0.25 -
0.1

0.1 -
0.05

0.05
0.01

0.01
0.005

<
0.005

теку 
чести

E0.1
- 0.2
W

влаж- 
ность 
полн. 
водо 

насыщ

плотность (кг/м3) сте- 
пень 
влаж- 
ности

коэф 
фици- 

ент 
порис- 
тости

модуль деформации (МПа)

E0.1
- 0.2
WSat

E0.1
- 0.3
W

E0.1
- 0.3
WSat

    ОБЪЕКТ:  1140921                         НОМЕР ИГЭ: 4 Суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный - погребенная почва

лаб.
номер 

образца

тип
и номер 

выработки

глубина 
отбора 
пробы 

(м)

гранулометрический состав (%)
размер частиц (мм)

влажность (Д.Е.) число 
пласти
чности

показа-
тель 
теку- 
чести> 10 10 - 5 5 - 2 2 -1 1-0.5 0.5 -

0.25

относительная 
просадочность 

при

соде 
ржан 
орга 
нич. 

вещ%

при-
родна

я

на границе
част 

грунта

грунта 
прир 

влажн

грунт 
в сух 
сост



2110 С-1 15.0            0.229 0.27 0.18 0.09 0.54 0.23 2700 2050 1668 1.00 0.62   
2138 С-2 18.0  0  0  0  0  0  1  4 26 33 12 24 0.222 0.30 0.19 0.11 0.29 0.26 2710 1930 1579 0.84 0.72   
2139 С-2 19.0            0.212 0.28 0.17 0.11 0.38 0.25 2710 1960 1617 0.85 0.68   
2157 С-3 16.0  0  0  0  0  1  2  5 23 37 14 18 0.204 0.26 0.18 0.08 0.30 0.21 2700 2090 1736 0.99 0.56   
2158 С-3 17.0            0.211 0.26 0.18 0.08 0.39 0.21 2700 2080 1718 1.00 0.57   
2159 С-3 18.0  0  0  0  0  0  2  5 20 26 25 22 0.236 0.28 0.20 0.08 0.45 0.24 2700 2040 1650 1.00 0.64   
2160 С-3 19.0            0.246 0.29 0.21 0.08 0.45 0.26 2700 1990 1597 0.96 0.69   
2163 С-3* 22.0  0  0  0  0  1 12 36 51 0.173 0.19 0.13 0.06 0.72         

 0  0  0  0  0  2  5 23 32 17 21 0.223 0.28 0.19 0.09 0.40 0.24 2703 2020 1652 0.95 0.64   
0.015 0.015 0.014 4.880 61.101 0.060   
0.068 0.054 0.074 0.002 0.030 0.095   

1994
1987
1975
1959

Кол.уч Дата
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    ОБЪЕКТ:  1140921                         НОМЕР ИГЭ: 5 Суглинок легкий пылеватый непросадочный тугопластичный

лаб.
номер 

образца

тип
и номер 

выработки

глубина 
отбора 
пробы 

(м)

гранулометрический состав (%)
размер частиц (мм)

влажность (Д.Е.) число 
пласти
чности

показа-
тель 
теку- 
чести> 10 10 - 5 5 - 2 2 -1 1-0.5 0.5 -

0.25

соде 
ржан 
орга 
нич. 

вещ%

при-
родна

я

на границе
част 

грунта

грунта 
прир 

влажн

грунт 
в сух 
сост

E0.1
- 0.2
W

влаж- 
ность 
полн. 
водо 

насыщ

плотность (кг/м3) сте- 
пень 
влаж- 
ности

коэф 
фици- 

ент 
порис- 
тости

модуль деформации (МПа)

E0.1
- 0.2
WSat

E0.1
- 0.3
W

E0.1
- 0.3
WSat

раска 
тыва 
ния

E0.1
- 0.2
W

E0.1
- 0.2
WSat

E0.1
- 0.3
W

0.25 -
0.1

0.1 -
0.05

0.05
0.01

0.01
0.005

<
0.005

теку 
чести

суглинок
7.5  7.0   суглинок
7.0  7.0   

наименование 
грунта

при заданной плотности

7.5  8.5   суглинок
9.0  9.5   суглинок

5.0  6.0   суглинок
6.5  7.0   суглинок

 3  3  3  7  7  7 Количество определений  3  3  3  3  3  3  3  3  7  7  7   7  7  7  7  7  7  7     

 Средне - квадратичное откл. 1.21  1.15   
 Нормативное значение 7.1  7.5   

 Расчетное значение при 0.85
 Коэффициент вариации 0.17  0.15   

 Расчетное значение при 0.95
 Расчетное значение при 0.90

* - значение не включено в статистическую обработку

114-09-21-ИГИ-ТО
Лист

 Расчетное значение при 0.98

суглинок
     супесьпрослой   песка

40№ док Лист Изм. Подпись

7.5  7.5   
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    ОБЪЕКТ:  1140921                         НОМЕР ИГЭ: 6 Суглинок легкий пылеватый непросадочный полутвердый

лаб тип глубина гранулометрический состав (%) влажность (Д Е ) число показа- содевлаж- плотность (кг/м3) сте- коэф модуль деформации (МПа)

раска 
тыва 
ния

E0.1
- 0.2
W

E0.1
- 0.2
WSat

> 10 10 - 5 5 - 2 2 -1 1-0.5 0.5 -
0.25

E0.1
- 0.3
WSat

E0.1
- 0.3
W

E0.1
- 0.2
WSat

E0.1
- 0.3
W

E0.1
- 0.3
WSat

при заданной плотности

0.25 -
0.1

0.1 -
0.05

0.05
0.01

0.01
0.005

<
0.005

теку 
чести

лаб.
номер 

образца

тип
и номер 

выработки

глубина 
отбора 
пробы 

(м)

гранулометрический состав (%)
размер частиц (мм)

влажность (Д.Е.) число 
пласти
чности

показа-
тель 
теку- 
чести

соде 
ржан 
орга 
нич. 

вещ%

наименование 
грунта

при-
родна

я

на границе
част 

грунта

грунта 
прир 

влажн

грунт 
в сух 
сост

E0.1
- 0.2
W

влаж- 
ность 
полн. 
водо 

насыщ

плотность (кг/м3) сте- 
пень 
влаж- 
ности

коэф 
фици- 

ент 
порис- 
тости

модуль деформации (МПа)

2112 С-1 17.0            0.221 0.31 0.21 0.10 0.11 0.26 2710 1930 1581 0.84 0.71    
2113 С-1 18.0  0  0  0  0  1  2  3 15 33 25 21 0.235 0.31 0.20 0.11 0.32 0.25 2710 1980 1603 0.92 0.69    
2114 С-1 19.0            0.207 0.27 0.18 0.09 0.30 0.21 2700 2070 1715 0.97 0.57    
2115 С 1 20 0 0 0 0 0 0 2 3 12 40 18 25 0 213 0 31 0 20 0 11 0 12 0 24 2710 1990 1641 0 89 0 65 суглинок

8.5  10.0   суглинок

суглинок
     суглинок

7.0  7.5   
ния W WSat WSatW

2115 С-1 20.0  0  0  0  0  0  2  3 12 40 18 25 0.213 0.31 0.20 0.11 0.12 0.24 2710 1990 1641 0.89 0.65  
2116 С-1 21.0            0.213 0.32 0.21 0.11 0.03 0.23 2710 2010 1657 0.91 0.64    
2119 С-1 24.0  0  0  0  0  1  2  7 15 31 30 14 0.189 0.28 0.17 0.11 0.17 0.22 2710 2030 1707 0.87 0.59    
2120 С-1 25.0            0.192 0.27 0.19 0.08 0.03 0.22 2700 2020 1695 0.87 0.59    7.0  8.0   суглинок

     суглинок
7.5  9.0   суглинок

   суглинок

2141 С-2 21.0            0.186 0.30 0.18 0.12 0.05 0.24 2710 1960 1653 0.79 0.64    
2142 С-2 22.0  0  0  0  0  0  2  5 10 42 24 17 0.198 0.30 0.18 0.12 0.15 0.23 2710 2010 1678 0.87 0.62    
2143 С-2 23.0            0.203 0.29 0.18 0.11 0.21 0.22 2710 2050 1704 0.93 0.59    
2144 С 2 24 0 0 0 0 0 1 1 3 11 32 30 22 0 188 0 30 0 18 0 12 0 07 0 20 2710 2070 1742 0 92 0 56

15.0  13.0   суглинок
     суглинок

12.0  9.0   суглинок
у

2144 С-2 24.0  0  0  0  0  1  1  3 11 32 30 22 0.188 0.30 0.18 0.12 0.07 0.20 2710 2070 1742 0.92 0.56  
2145 С-2 25.0            0.191 0.29 0.17 0.12 0.17 0.22 2710 2030 1704 0.88 0.59    
2169 С-3 25.0            0.217 0.34 0.21 0.13 0.05 0.22 2720 2080 1709 1.00 0.59    

 8    13 13 13 13 5  5  5 13 13 13 Количество определений  5  5  5  5  5  5  5  5 13 13 813 13

12.0  13.0   суглинок
10.0  10.0   суглинок

   суглинок

 0  0  0  0  1  2  4 13 36 25 20 0.204 0.30 0.19 0.11 0.14 0.23 2709 2018 1676 0.90 0.62    
0.015 0.020 0.015 4.935 44.750 0.047    
0.074 0.066 0.079 0.002 0.022 0.076     Коэффициент вариации 0.29  0.21   

 8    

 Средне - квадратичное откл. 2.91  2.08   
 Нормативное значение 10.0  10.0   

13 13 13 13 5  5  5 13 13 13 Количество определений  5  5  5  5  5  5  5  5 13 13 813 13

2004
2001
1996
1989Расчетное значение при 0.98

 Расчетное значение при 0.95
 Расчетное значение при 0.90
 Расчетное значение при 0.85

1989

Составил: ____________________                Проверил: ____________________ 

 Расчетное значение при 0.98

11 09 21 О
Лист

Кол.уч Дата

114-09-21-ИГИ-ТО
41№ док Лист Изм. Подпись
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Приложение Д 
 (обязательное)  

Результаты компрессионных испытаний грунта 
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Составил: ________________ Е.Ю. Погодаева 
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Приложение Ж 
  (обязательное)  

Степень агрессивного воздействия грунтов на бетоны и железобетоны 
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Приложение И 
  (обязательное)  

Результаты химического анализа воды  
 

Лабораторный номер   2170 

Шифр объекта  1140921 

   Место отбора    с-1 

   Глубина отбора   13,0 м 

   Дата отбора    19.09.2021 г. 

   Дата анализа    25.09.2021 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

№ п/п Наименование определений мг/л мг-экв/л 

 

1 

2 

3 

 

 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

 

 

12 

13 

14 

15 

16 

 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

 

23 

 

 

             Физические свойства 

Окрашивание 

Мутность 

Запах 

 

              Химические свойства 

Концентрация водородных ионов 

Экспериментальный сухой остаток 

Вычисленный сухой остаток 

Перманганатная окисляемость 

Углекислота свободная 

Углекислота агрессивная 

Жесткость общая 

Жесткость устранимая 

 

            Катионы 

Ион кальция 

Ион магния 

Ион натрия+калия 

Железо общее 

Аммоний 

           Анионы 

Карбонаты 

Бикарбонаты 

Ион соляной кислоты 

Ион серной кислоты 

Нитраты 

Нитриты 

 

Формула солевого состава 

 

          НСО3/67  CL/22  NO3/9  SO4/2   

М 1,0 ------------------------------------------- 

           Са /48   Mg /39  Na+K/13 

 

 

нет 

прозрачная 

без запаха 

 

 

9,0 

980,2 

962,5 

высокая 

0,0 

0,0 

 

 

 

 

173,30 

88,27 

55,60 

0,90 

0,0 

 

0,0 

755,84 

140,88 

15,50 

102,20 

0,03 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16,0 

не опред. 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,0 

12,5 
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Лабораторный номер   2170 

Шифр объекта  1140921 

   Место отбора    с-1 

Глубина отбора   13,0 м 

 

 

Степень агрессивного воздействия воды на бетонные конструкции 

(СП 28.13330.212 Табл. В.3, В.4) 

 

 

 

 

           Степень агрессивного воздействия воды на арматуру железобетонных конструкций 

(СП 28.13330.2012, Табл. Г.2) 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Показатель  

агрессивности 

Степень агрессивного воздействия воды на бетон 

для сооружений в грунтах с Кф менее 0,1 м/сут., в 

открытом водоеме и для напорных сооружения 

при марке бетона по водонепроницаемости 

W4 W6 W8 

 

Бикарбонатная щелочность 

Водородный показатель 

Содержание агрессивной углекислоты 

Содержание магнезиальных солей 

Содержание аммонийных солей 

Содержание едких щелочей 

Суммарное содержание сульфатов, хлоридов, нит-

ратов и других солей, мг/л, при наличии испаряю-

щих поверхностей 

Содержание сульфатов, мг/л: 

                              Цемент: 

Портландцемент по ГОСТ 10178-76 

Портландцемент по ГОСТ 10178-76 с содержанием 

в клинкере С3S не > 65%, 

С3S не > 7%, С3А+ С3АF  не > 22% и 

шлакопортландцемент 

Сульфатостойкие цементы по ГОСТ 22266-76 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

При постоянном погружении При периодическом смачивании 

неагрессивная неагрессивная 
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Лабораторный номер   2170 

Шифр объекта  1140921 

   Место отбора    с-1 

   Глубина отбора   13,0 м 

 

 

    

Степень агрессивного воздействия воды на бетонные конструкции 

(СП 28.13330.2012 Табл. В.3, В.4) 

 

 

 

 

           Степень агрессивного воздействия воды на арматуру железобетонных конструкций 

(СП 28.13330.2012, Табл. Г.2) 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Показатель  

агрессивности 

Степень агрессивного воздействия воды на бетон 

для сооружений в грунтах с Кф свыше 0,1 м/сут., 

в открытом водоеме и для напорных сооружения 

при марке бетона по водонепроницаемости 

W4 W6 W8 

 

Бикарбонатная щелочность 

Водородный показатель 

Содержание агрессивной углекислоты 

Содержание магнезиальных солей 

Содержание аммонийных солей 

Содержание едких щелочей 

Суммарное содержание сульфатов, хлоридов, нит-

ратов и других солей, мг/л, при наличии испаряю-

щих поверхностей 

Содержание сульфатов, мг/л: 

                              Цемент: 

Портландцемент по ГОСТ 10178-76 

Портландцемент по ГОСТ 10178-76 с содержанием 

в клинкере С3S не > 65%, 

С3S не > 7%, С3А+ С3АF  не > 22% и шлакопорт-

ландцемент 

Сульфатостойкие цементы по ГОСТ 22266-76 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

При постоянном погружении При периодическом смачивании 

неагрессивная неагрессивная 
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Лабораторный номер   2170 

Шифр объекта  1140921 

   Место отбора    с-1 

   Глубина отбора   13,0 м 

 

Степень агрессивного воздействия природной воды на металлические конструкции 

(СП 28.13330.2012 Табл. Х.3) 

 

 

Показатель  

агрессивности 

 

Скорость движения менее 1 м/сут, 

Температура от 0 до 50
0
С, при: 

 

Скорость движения от 1 до 10 м/сут, 

Темп. от 50 до 100
0
С без деаэрации 

Или в зоне прилива и отлива при: 

свободном 

доступе 

кислорода 

насыще-

нии хло-

ром и се-

роводор. 

деаэрации свободном 

доступе 

кислорода 

насыщении 

хлором и 

сероводор. 

деаэрации 

 

 

Водородный 

 показатель рН и 

суммарная 

концнтрация 

сульфатов и 

хлоридов 

 

 

 

 

 

 

среднеагр. 

 

 

 

 

 

 

сильноагр. 

 

 

 

 

 

 

слабоагр. 

 

 

 

 

 

 

сильноагр. 

 

 

 

 

 

 

сильноагр. 

 

 

 

 

 

 

среднеагр. 

 

 

Степень агрессивного воздействия грунтов ниже уровня  

грунтовых вод на конструкции из углеродистой стали 

(СП 28.13330.2012 Табл. Х.5) 

 

Среднегодовая температура воздуха, 
0
С 

до 0 свыше 0 до 6 свыше 6 

 

слабоагр. 

 

слабоагр. 

 

среднеагр. 

 

 

Степень коррозионной агрессивности грунтовых 

 и других вод по отношению к оболочке кабеля 

(ГОСТ 9.602-2005, табл. 3,5) 

 

Показатели  Свинцовая  Алюминиевая 

 

Общая жесткость 

Орг. Вещество 

Нитрат-ионы 

рН 

хлор-ион 

Ион железа    

низкая 

низкая 

низкая 

средняя  

 

 

 

 

высокая 

высокая 

низкая 
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Лабораторный номер   2171 

Шифр объекта  1140921 

   Место отбора    с-2 

   Глубина отбора   22,0 м 

   Дата отбора    20.09.2021 г. 

   Дата анализа    25.09.2021 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

   

№ п/п Наименование определений мг/л мг-экв/л 

 

1 

2 

3 

 

 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

 

 

12 

13 

14 

15 

16 

 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

 

23 

 

 

             Физические свойства 

Окрашивание 

Мутность 

Запах 

 

              Химические свойства 

Концентрация водородных ионов 

Экспериментальный сухой остаток 

Вычисленный сухой остаток 

Перманганатная окисляемость 

Углекислота свободная 

Углекислота агрессивная 

Жесткость общая 

Жесткость устранимая 

 

            Катионы 

Ион кальция 

Ион магния 

Ион натрия+калия 

Железо общее 

Аммоний 

           Анионы 

Карбонаты 

Бикарбонаты 

Ион соляной кислоты 

Ион серной кислоты 

Нитраты 

Нитриты 

 

Формула солевого состава 

 

          НСО3/67  CL/17  SO4/15  NO3/1   

М 0,8 ------------------------------------------- 

           Са /52  Na+K/36  Mg /14  NH4/1   

 

 

нет 

прозрачная 

без запаха 

 

 

7,3 

798,0 

774,6 

высокая 

0,0 

0,0 

 

 

 

 

163,0 

24,8 

120,7 

0,0 

0,5 

 

 

585,2 

  85,4 

102,8 

0,0 

7,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8,8 

не опред. 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,0 

9,6 
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Лабораторный номер   2171 

Шифр объекта  1140921 

   Место отбора    с-2 

Глубина отбора   22,0 м 

 

 

Степень агрессивного воздействия воды на бетонные конструкции 

(СП 28.13330.212 Табл. В.3, В.4) 

 

 

 

 

           Степень агрессивного воздействия воды на арматуру железобетонных конструкций 

(СП 28.13330.2012, Табл. Г.2) 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Показатель  

агрессивности 

Степень агрессивного воздействия воды на бетон 

для сооружений в грунтах с Кф менее 0,1 м/сут., в 

открытом водоеме и для напорных сооружения 

при марке бетона по водонепроницаемости 

W4 W6 W8 

 

Бикарбонатная щелочность 

Водородный показатель 

Содержание агрессивной углекислоты 

Содержание магнезиальных солей 

Содержание аммонийных солей 

Содержание едких щелочей 

Суммарное содержание сульфатов, хлоридов, нит-

ратов и других солей, мг/л, при наличии испаряю-

щих поверхностей 

Содержание сульфатов, мг/л: 

                              Цемент: 

Портландцемент по ГОСТ 10178-76 

Портландцемент по ГОСТ 10178-76 с содержанием 

в клинкере С3S не > 65%, 

С3S не > 7%, С3А+ С3АF  не > 22% и 

шлакопортландцемент 

Сульфатостойкие цементы по ГОСТ 22266-76 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

При постоянном погружении При периодическом смачивании 

неагрессивная неагрессивная 
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Лабораторный номер   2171 

Шифр объекта  1140921 

   Место отбора    с-2 

   Глубина отбора   22,0 м 

 

 

    

Степень агрессивного воздействия воды на бетонные конструкции 

(СП 28.13330.2012 Табл. В.3, В.4) 

 

 

 

 

           Степень агрессивного воздействия воды на арматуру железобетонных конструкций 

(СП 28.13330.2012, Табл. Г.2) 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Показатель  

агрессивности 

Степень агрессивного воздействия воды на бетон 

для сооружений в грунтах с Кф свыше 0,1 м/сут., 

в открытом водоеме и для напорных сооружения 

при марке бетона по водонепроницаемости 

W4 W6 W8 

 

Бикарбонатная щелочность 

Водородный показатель 

Содержание агрессивной углекислоты 

Содержание магнезиальных солей 

Содержание аммонийных солей 

Содержание едких щелочей 

Суммарное содержание сульфатов, хлоридов, нит-

ратов и других солей, мг/л, при наличии испаряю-

щих поверхностей 

Содержание сульфатов, мг/л: 

                              Цемент: 

Портландцемент по ГОСТ 10178-76 

Портландцемент по ГОСТ 10178-76 с содержанием 

в клинкере С3S не > 65%, 

С3S не > 7%, С3А+ С3АF  не > 22% и шлакопорт-

ландцемент 

Сульфатостойкие цементы по ГОСТ 22266-76 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 
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При постоянном погружении При периодическом смачивании 

неагрессивная неагрессивная 
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Лабораторный номер   2171 

Шифр объекта  1140921 

   Место отбора    с-2 

   Глубина отбора   22,0 м 

 

Степень агрессивного воздействия природной воды на металлические конструкции 

(СП 28.13330.2012 Табл. Х.3) 

 

 

Показатель  

агрессивности 

 

Скорость движения менее 1 м/сут, 

Температура от 0 до 50
0
С, при: 

 

Скорость движения от 1 до 10 м/сут, 

Темп. от 50 до 100
0
С без деаэрации 

Или в зоне прилива и отлива при: 

свободном 

доступе 

кислорода 

насыще-

нии хло-

ром и се-

роводор. 

деаэрации свободном 

доступе 

кислорода 

насыщении 

хлором и 

сероводор. 

деаэрации 

 

 

Водородный 

 показатель рН и 

суммарная 

концнтрация 

сульфатов и 

хлоридов 

 

 

 

 

 

 

среднеагр. 

 

 

 

 

 

 

сильноагр. 

 

 

 

 

 

 

слабоагр. 

 

 

 

 

 

 

сильноагр. 

 

 

 

 

 

 

сильноагр. 

 

 

 

 

 

 

среднеагр. 

 

 

Степень агрессивного воздействия грунтов ниже уровня  

грунтовых вод на конструкции из углеродистой стали 

(СП 28.13330.2012 Табл. Х.5) 

 

Среднегодовая температура воздуха, 
0
С 

до 0 свыше 0 до 6 свыше 6 

 

слабоагр. 

 

слабоагр. 

 

среднеагр. 

 

 

Степень коррозионной агрессивности грунтовых 

 и других вод по отношению к оболочке кабеля 

(ГОСТ 9.602-2005, табл. 3,5) 

 

Показатели  Свинцовая  Алюминиевая 

 

Общая жесткость 

Орг. Вещество 

Нитрат-ионы 

рН 

хлор-ион 

Ион железа    

низкая 

средняя 

низкая 

низкая 

 

 

 

 

низкая 

высокая 

низкая 
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Лабораторный номер   2172 

Шифр объекта  1140921 

   Место отбора    с-3 

   Глубина отбора   15,5 м 

   Дата отбора    21.09.2021 г. 

   Дата анализа    25.09.2021 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

№ п/п Наименование определений мг/л мг-экв/л 

 

1 

2 

3 

 

 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

 

 

12 

13 

14 

15 

16 

 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

 

23 

 

 

             Физические свойства 

Окрашивание 

Мутность 

Запах 

 

              Химические свойства 

Концентрация водородных ионов 

Экспериментальный сухой остаток 

Вычисленный сухой остаток 

Перманганатная окисляемость 

Углекислота свободная 

Углекислота агрессивная 

Жесткость общая 

Жесткость устранимая 

 

            Катионы 

Ион кальция 

Ион магния 

Ион натрия+калия 

Железо общее 

Аммоний 

           Анионы 

Карбонаты 

Бикарбонаты 

Ион соляной кислоты 

Ион серной кислоты 

Нитраты 

Нитриты 

 

Формула солевого состава 

 

          НСО3/91   SO4/6   CL/3   

М 0,3 ------------------------------------------- 

           Са /53   Mg /44  Na+K/2   Fe/1    

 

 

нет  

прозрачная 

без запаха 

 

 

7,4 

366,0 

348,9 

высокая 

0,0 

4,4 

 

 

 

 

76,0 

39,0 

3,6 

0,9 

0,4 

 

 

402,6 

  7,1 

20,6 

0,0 

0,0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7,0 

не опред. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6,6 
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Лабораторный номер   2172 

Шифр объекта  1140921 

   Место отбора    с-3 

Глубина отбора   15,5 м 

 

 

Степень агрессивного воздействия воды на бетонные конструкции 

(СП 28.13330.212 Табл. В.3, В.4) 

 

 

 

 

           Степень агрессивного воздействия воды на арматуру железобетонных конструкций 

(СП 28.13330.2012, Табл. Г.2) 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Показатель  

агрессивности 

Степень агрессивного воздействия воды на бетон 

для сооружений в грунтах с Кф менее 0,1 м/сут., в 

открытом водоеме и для напорных сооружения 

при марке бетона по водонепроницаемости 

W4 W6 W8 

 

Бикарбонатная щелочность 

Водородный показатель 

Содержание агрессивной углекислоты 

Содержание магнезиальных солей 

Содержание аммонийных солей 

Содержание едких щелочей 

Суммарное содержание сульфатов, хлоридов, нит-

ратов и других солей, мг/л, при наличии испаряю-

щих поверхностей 

Содержание сульфатов, мг/л: 

                              Цемент: 

Портландцемент по ГОСТ 10178-76 

Портландцемент по ГОСТ 10178-76 с содержанием 

в клинкере С3S не > 65%, 

С3S не > 7%, С3А+ С3АF  не > 22% и 

шлакопортландцемент 

Сульфатостойкие цементы по ГОСТ 22266-76 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

неагрессив. 

 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

При постоянном погружении При периодическом смачивании 

неагрессивная неагрессивная 
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Лабораторный номер   2172 

Шифр объекта  1140921 

   Место отбора    с-3 

   Глубина отбора   15,5 м 

 

 

    

Степень агрессивного воздействия воды на бетонные конструкции 

(СП 28.13330.2012 Табл. В.3, В.4) 

 

 

 

 

           Степень агрессивного воздействия воды на арматуру железобетонных конструкций 

(СП 28.13330.2012, Табл. Г.2) 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Показатель  

агрессивности 

Степень агрессивного воздействия воды на бетон 

для сооружений в грунтах с Кф свыше 0,1 м/сут., 

в открытом водоеме и для напорных сооружения 

при марке бетона по водонепроницаемости 

W4 W6 W8 

 

Бикарбонатная щелочность 

Водородный показатель 

Содержание агрессивной углекислоты 

Содержание магнезиальных солей 

Содержание аммонийных солей 

Содержание едких щелочей 

Суммарное содержание сульфатов, хлоридов, нит-

ратов и других солей, мг/л, при наличии испаряю-

щих поверхностей 

Содержание сульфатов, мг/л: 

                              Цемент: 

Портландцемент по ГОСТ 10178-76 

Портландцемент по ГОСТ 10178-76 с содержанием 

в клинкере С3S не > 65%, 

С3S не > 7%, С3А+ С3АF  не > 22% и шлакопорт-

ландцемент 

Сульфатостойкие цементы по ГОСТ 22266-76 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 

неагрессив. 
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неагрессив. 

 

 

 

неагрессив. 
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неагрессив. 

 

 

 

неагрессив. 

неагрессив. 

При постоянном погружении При периодическом смачивании 

неагрессивная неагрессивная 



 125 

 

114-09-21-ИГИ-ТО 
 

121 

Лист  

Дата Подпись №док. Лист Кол.уч Изм. 

     

     

 

П
о
д

п
. 

и
 д

ат
а 

В
за

м
. 

и
н

в
. 
№

 
И

н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

Лабораторный номер   2172 

Шифр объекта  1140921 

   Место отбора    с-3 

   Глубина отбора   15,5 м 

 

Степень агрессивного воздействия природной воды на металлические конструкции 

(СП 28.13330.2012 Табл. Х.3) 

 

 

Показатель  

агрессивности 

 

Скорость движения менее 1 м/сут, 

Температура от 0 до 50
0
С, при: 

 

Скорость движения от 1 до 10 м/сут, 

Темп. от 50 до 100
0
С без деаэрации 

Или в зоне прилива и отлива при: 

свободном 

доступе 

кислорода 

насыще-

нии хло-

ром и се-

роводор. 

деаэрации свободном 

доступе 

кислорода 

насыщении 

хлором и 

сероводор. 

деаэрации 

 

 

Водородный 

 показатель рН и 

суммарная 

концнтрация 

сульфатов и 

хлоридов 

 

 

 

 

 

 

среднеагр. 

 

 

 

 

 

 

сильноагр. 

 

 

 

 

 

 

слабоагр. 

 

 

 

 

 

 

сильноагр. 

 

 

 

 

 

 

сильноагр. 

 

 

 

 

 

 

среднеагр. 

 

 

Степень агрессивного воздействия грунтов ниже уровня  

грунтовых вод на конструкции из углеродистой стали 

(СП 28.13330.2012 Табл. Х.5) 

 

Среднегодовая температура воздуха, 
0
С 

до 0 свыше 0 до 6 свыше 6 

 

слабоагр. 

 

слабоагр. 

 

среднеагр. 

 

 

Степень коррозионной агрессивности грунтовых 

 и других вод по отношению к оболочке кабеля 

(ГОСТ 9.602-2005, табл. 3,5) 

 

Показатели  Свинцовая  Алюминиевая 

 

Общая жесткость 

Орг. Вещество 

Нитрат-ионы 

рН 

хлор-ион 

Ион железа    

низкая 

низкая 

низкая 

низкая 

 

 

 

 

низкая 

средняя 

низкая 
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Приложение К 
  (обязательное)  

Результаты определения удельного электрического сопротивления  
и степени коррозионной активности грунтов 

 
 

 

№ п/п 

№ точки 

СЭП 

Глубина 

измерения, 

(м) 

Номер 

выработ-

ки 

Электрическое 

сопротивление 

грунтов, (Омм) 

Степень  

коррозионной 

активности грун-

тов 
1 2 3 4 5 6 

1 

1 

1 

1 

22 средняя 

2 2 28 средняя 

3 3 31 средняя 

4 4 35 средняя 

5 

2 

1 

2 

21 средняя 

6 2 24 средняя 

7 3 30 средняя 

8 4 36 средняя 

9 

3 

1 

3 

25 средняя 

10 2 27 средняя 

11 3 34 средняя 

12 4 39 средняя 

 
 
 
 
 
 
 
 

Составил: ________________ М.С. Врублевский 
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Приложение Л 
  (обязательное)  

Результаты определения блуждающих токов 
 
 

№ 

п/п 
№ 

точки 

изм. 

Данные измерений в милливольтах 

ΔU 

(В) 

Вид 

измерений 
Наличие 

БТ 

max min среднее 

+ - + - + - 

1 
1 

80 - 60 - 70 - 0,2 
земля-земля отсутствует 

2 80 - 70 - 75 - 0,1 

3 
2 

100 - 80 - 90 - 0,2 
земля-земля отсутствует 

4 90 - 70 - 80 - 0,2 

5 
3 

130 - 110 - 120 - 0,2 
земля-земля отсутствует 

6 120 - 110 - 115 - 0,1 

 
 

 
 
 
 
 
 

Составил: ________________ М.С. Врублевский 
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Приложение М  
  (обязательное)  

Заключение о состоянии измерений в лаборатории 
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Приложение Н 
  (обязательное)  

Акт поверки параметров электроразведочного прибора 
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Приложение П 
  (обязательное)  

  Каталог координат и высот выработок 
 
 

 

Выработка 
Абсолютная 
отметка, м 

Координаты 

х у 

С-1 208.60 3840.863 5077.942 

С-2 214.00 3964.735 4963.866 

С-3 217.20 3783.514 4837.604 

 

 

 

 

 
 

Составил: ________________ Е.Ю. Погодаева 
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Приложение Р 
    Фото полевых работ 
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ТАБЛИЦА РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 
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